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RESUMO

SANTOS, Thais A. Concepcdes pedagdgicas presentes nos livros didaticos de
Fisica. 2017. Trabalho de Conclusdo de Curso — Departamento Académico de
Fisica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Curitiba, 2017.

Este trabalho apresenta os resultados de uma investigagdo que teve como objetivo
desenvolver um quadro de concepc¢les pedagodgicas de livros didaticos de Fisica
tendo como parametros as concepc¢des pedagdgicas neles manifestas. A pesquisa e
o material elaborado tém relevancia devido a magnitude do investimento e do
alcance dos livros didaticos distribuidos pelo PNLD, a importancia que a selecédo
desses livros desempenha na atividade educacional do professor e por haver
poucos instrumentos que dialoguem com sua a¢édo pedagdgica e com a realidade da
escola. O intuito deste quadro € auxiliar os docentes na escolha dos livros didaticos
de Fisica. Para sua elaboracdo, tomou-se como base as concepc¢des pedagogicas
propostas por Saviani (2013): Pedagogia Tradicional, Pedagogia da Escola Nova,
Pedagogia Produtivista e Pedagogia Neoprodutivista. O quadro foi organizado em
blocos e as questdes que o compBem foram elaboradas a partir das indicacdes
presentes no edital do PLND e no Guia do Livro Didatico para os professores.
Aplicado aos livros didaticos de Fisica da edicdo do PNLD 2015, os resultados
obtidos com a aplicagéo do instrumento apontaram aspectos que os diferenciavam e
também que, em sua maior parte, a organizacdo dos livros € predominantemente
pautada em uma concepcéo pedagdgica tradicional. Complementar a elaboracdo do
quadro de analise foi desenvolvida uma pesquisa sobre a vida académica e
profissional dos autores de livros didaticos de Fisica com objetivo de procurar
estabelecer uma relacdo entre a sua formagédo e a influéncia que ela pode ter
exercido sobre a concepcdo pedagodgica presente no livro didatico produzido. O
quadro também possibilitou perceber que os livros didaticos tendem a se padronizar,
em boa parte devido aos requisitos exigidos pelos editais para que as obras sejam
aprovadas na avaliacao.

Palavras-chave: livros didaticos de Fisica, analise de livros didaticos, concepcdes
pedagogicas.



ABSTRACT

SANTOS, Thais A. Concepcdes pedagogicas presentes nos livros didaticos de
Fisica. 2017. Trabalho de Concluséo de Curso — Departamento Académico de
Fisica, Universidade Federal Tecnoldgica do Paranda. Curitiba, 2017.

This research presents the results of an investigation that has as goal to develop an
analysis instrument for Physics textbooks, having as parameter the pedagogical
concepts that they claim to use. The research and the elaborated material are
relevant due to the magnitude of the investment and the reach of textbooks
distributed by the PNLD, due to the importance that selecting this books have on the
educational performance of teachers, and due to the fact that it exists only a few
instruments that dialog with its pedagogical action and with the reality of the school.
The intent of this instrument is to help teacher on the choosing process of Physics
textbooks. In order to elaborate it, this researched was based on the pedagogical
conceptions proposed by Saviani (2013): Traditional Pedagogy, New School
Pedagogy, Productivist Pedagogy and New-Productivist Pedagogy. The instrument
was organized in blocks and the questions that they are made of were elaborated
based on the instructions on the PNLD notice and in the Textbook Guide for
teachers. Applied to Physics textbook of the 2015 PNLD edition, the results obtained
by the application of the instrument show aspects that differentiate themselves, and,
mostly, the books organization was predominantly ruled by a Traditional Pedagogy
conception. As complementary to the elaboration of the instrument, an analysis of a
research about the academic life of Physics textbooks authors was performed aiming
to find a relation between his or her formation and the influence that it could have on
de pedagogical concept chosen for the textbook. The instrument also allowed to
notice that textbook tend to standardize, mostly, due to the pre-requisites demanded
by notices, in order for the book to be approved on the evaluation.

Keywords:Physics textbooks; textbooks analysis; pedagogical concepts.
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INTRODUCAO

Este trabalho apresenta uma proposta de analise de como as tendéncias
metodologicas se manifestam nos livros didaticos de Fisica da edicdo de 2015 do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Pretende-se com essa pesquisa
elaborar um quadro de concepcdes pedagogicas existentes no ensino de Fisica e

expressas por meio dos livros didaticos.

O livro didatico no Brasil tem grande importancia como instrumento de
aprendizagem, visto que:

Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde uma

precarissima situacdo educacional faz com que ele acabe determinando

contelidos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de

forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina 0 que se ensina
(LAJOLO, 1996, p.4).

Isto posto, o livro didatico, de fato, tem um importante papel na escola. E
segundo Dias (2011), o livro € um dispositivo que traduz o curriculo oficial, pois é por
meio dele que se configuram os conhecimentos do sistema de educacdo que séo

aceitos como legitimos e fidedignos.

O interesse por esse tema ocorreu em funcdo deste papel assumido pelos
livros didaticos e pela contribuicdo que eles me ofereceram para suprir algumas das
minhas deficiéncias durante o curso de Licenciatura em Fisica. No colégio publico
em que estudei a minha base em areas exatas foi precéria. Para superar as
dificuldades advindas da minha formacao juvenil, recorri aos livros didaticos do
Ensino Médio e, dessa forma, pude contornar os problemas advindos da formacéo
naquele nivel de ensino. Por meio dos livros, pude adquirir 0os conhecimentos

basicos necessarios para acompanhar as disciplinas da graduacéao.

O contato com os livros didaticos de Fisica para o Ensino Médio e os
conhecimentos adquiridos durante a realizacdo das atividades de Iniciacédo
Cientifica, no contexto do Grupo de Estudos e Pesquisas em Ensino de Fisica
(GEPEF), me motivaram no desenvolvimento de investigacbes sobre as concepcoes

pedagdgicas que se manifestam no ensino de Fisica na Educacédo Basica.
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Como resultado destas investigacdes e reflexdes, verifica-se que os livros
didaticos é um objeto presente na maioria das salas de aula. No Brasil, com o
Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD), que o distribui gratuitamente para
alunos das escolas publicas, eles assumem um importante papel no processo de
ensino e a aprendizagem com grande influéncia sobre o contexto escolar
(MARTINS, 2014).

A presenca massiva dos livros didaticos nas salas de aula € consequéncia do
investimento feito pelo Governo Federal na aquisicdo e na distribuicdo de material
didatico para a rede publica de ensino. Apenas para ilustrar, segundo os dados
estatisticos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), no ano
de 2015, foram investidos R$ 898.947.328,29 na compra e na distribuicdo de
87.622.022 exemplares, tendo estes beneficiado 7.112.492 estudantes do Ensino
Médio. Considera-se que este grande investimento feito pelo Governo Federal
justifica o desenvolvimento de investigacdes que tomem os livros didaticos como
objeto de pesquisa (GARCIA; GARCIA; PIOVAR, 2007).

Outro ponto a ser considerado € a pequena quantidade de estudos que
aprofundem o entendimento sobre esse tema. Assumindo-se que, no processo de
ensino, o professor se apoia em pressupostos pedagdgicos que compde a sua acdo
em sala aula e, dada a facilidade de acesso aos livros didaticos, em razédo do PNLD,
considera-se relevante a producdo de pesquisas educacionais a fim de contribuir

para a escolha de livros que colaborem com sua acao pedagogica (GARCIA, 2007).

Em vista destes aspectos, pretende-se, por meio de uma analise documental,
construir uma categorizacdo das tendéncias metodolégicas que se manifestam nos
livros didaticos de Fisica e responder a pergunta: Quais concepc¢des pedagdgicas
se expressam nos livros didaticos de Fisica do PNLD 2015 da 32 série do

Ensino Médio?

Deste modo, o objetivo geral deste trabalho é identificar como as concepcdes
pedagogicas se manifestam nos livros didaticos de Fisica aprovados no edital do
PNLD 2015.

Como objetivos especificos, pretende-se:
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e Elaborar um quadro das concepc¢des pedagdgicas para o Ensino de Fisica;
e Analisar elementos das concepcfes pedagogicas presentes nos livros

didaticos de Fisica.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso estd estruturado em trés capitulos,
além da Introducéo e das Consideracdes Finais. No Capitulo 1, Livros didaticos de
Fisica: concepcdes pedagdgicas, orientacdes curriculares e tendéncias de
pesquisa, a primeira sessdo apresenta as caracteristicas das principais concepcoes
pedagdgicas no Brasil, através de uma perspectiva historica (SAVIANI, 2013). Na
segunda sessdo, apresentam-se as orientacdes curriculares que devem ser
adotadas no Ensino Médio, segundo os documentos oficiais, e como estas se
inserem no curriculo de Fisica. A terceira sessao aponta uma discussao sobre as
principais tendéncias nas pesquisas em ensino de Fisica. Por fim, a quarta sessao
aborda o livro didatico, por um lado, em sua dimensdo tedrica apresentando
elementos para a sua definicdo enquanto objeto de pesquisa, e, por outro, em sua
dimensdao pratica, no sentido de seu desenvolvimento, discute-se sobre o historico e

0 panorama no qual estéo incluidas as pesquisas sobre os livros didaticos de Fisica.

No Capitulo 2, intitulado Procedimentos metodolégicos da andlise
documental, s&o apresentadas as consideragcbes acerca dos aspectos
metodoldgicos utilizados para a realizacdo deste trabalho. Utilizou-se a analise de
conteudo e a andlise documental para construir o questionario de concepcdes

pedagogicas que foi aplicado aos Livros Didaticos do PNLD 2015.

No Capitulo 3, denominado Resultados e Analises, é apresentada a
constituicdo do quadro de concepclBes pedagogicas e o0s resultados desse

instrumento aplicado aos livros didaticos de Fisica do PNLD 2015.

Por fim, nas Considera¢cdes Finais se apresenta uma reflexdo sobre o
desenvolvimento do trabalho e proposicdoes de encaminhamentos para a

continuidade dos estudos sobre a tematica dos livros didaticos.
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1 LIVROS DIDATICOS DE FISICA: CONCEPCOES PEDAGOGICAS,
ORIENTACOES CURRICULARES E TENDENCIAS DE PESQUISA

1.1 Concepcgdes pedagogicas

Presente no contexto das salas de aula, a pedagogia pode ser compreendida,
segundo Saviani (2005), como “teoria da educagao”, ou uma “teoria da pratica
educativa”. Essa teoria da educacdo tem por finalidade ponderar a relacéo
professor-aluno, de modo a mediar 0 processo de ensino-aprendizagem no ambito
das escolas. No entanto, o autor alerta que embora se possa considerar a
pedagogia como teoria da educacédo, “nem toda teoria da educacdo é pedagogia”
(p.1). Neste sentido, destaca-se a nocdo de concepc¢des pedagdgicas, um termo
mais apropriado ao estudo dos fenébmenos educativo sem funcdo da possibilidade

de se analisar as suas caracteristicas em cada contexto histérico especifico.

As concepcles pedagogicas passaram por diversas transformacdes ao longo
da histéria da Educacao, podendo ser classificadas em duas grandes tendéncias. A
primeira tendéncia se caracteriza por “teorias de ensino” que tém por interesse
entender os fundamentos do ensinar. Na segunda aparecem as “teorias de
aprendizagem” nas quais 0s meétodos para aprender se tornam objeto de
investigagdo (SAVIANI, 2005). O foco deste trabalho se concentra sobre as
chamadas teorias do ensino, razéo pela qual se apresenta uma discussao sobre as

principais concepcdes pedagdgicas na historia educacional brasileira.

1.1.2 Pedagogia Tradicional

De acordo com Saviani (2013), a pedagogia tradicional pode ser dividida em
duas grandes vertentes: a religiosa e a leiga. Por um lado, a pedagogia tradicional
religiosa teve suas ideias baseadas na visdo essencialista do homem, isto é, o ser

humano como figura central do universo, sendo a sua esséncia a busca pelo
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“divino”. Deste modo, nessa perspectiva, a educacado tem por objetivo dar subsidios
para que o0 homem se prepare para aquilo que constituiria a chamada vida eterna.
De um modo concreto, as aulas foram ministradas por padres jesuitas, com uma
coletanea de regras sistematizadas conhecidas como Ratio Studiorum, que serviam
de modelo pedagdgico para as atividades de ensino. Por outro lado, na pedagogia
tradicional leiga a visdo essencialista do homem se baseou nos principios iluministas
e na educagdo humanista, adotando como esséncia a “razdo”, na qual o Estado
institui como as matérias devem ser ministradas.

Tanto no contexto da vertente religiosa quanto da vertente leiga, a técnica de
ensino se fundamentava na disciplina e no docente como o detentor do
conhecimento. O método intuitivo, presente nessa concepc¢ao tradicional, era uma
orientacdo de como o docente deveria conduzir os alunos e o material elaborado
neste contexto seria um modelo de como se deveria expor os contetudos (SAVIANI,
2005).

E pertinente apresentar algumas consideracbes sobre as formas assumidas
por esta concepcdo que, embora localizada temporalmente, encontra expressao nos
dias atuais. O papel da escola na concepcao pedagogica tradicional é o de preparar
os alunos intelectualmente para se apropriarem de uma certa posi¢ao na sociedade.
Neste sentido, os contetdos deveriam ser transmitidos como verdades absolutas por
meio de exposi¢des verbais pelo professor. Assim, 0 método para ensinar seria o
mesmo para todos os alunos, pois se considerava que todos aprendem da mesma
forma, devendo se esforcar em ultrapassar suas dificuldades. Neste contexto, a
aprendizagem € mecanica, sendo a aquisicdo do conhecimento assegurada pela

memorizacao de formulas e repeticdo de exercicios (LIBANEO, 1983).

1.1.2 Escola Nova

Em 1932 emerge no Brasil a concepgcdo pedagogica renovadora que conta
com o apoio de intelectuais de grande renome que fizeram parte do Manifesto dos
Pioneiros da Educacéo Nova.



15

Muito importantes na divulgacdo desse novo pensamento pedagoégico foram
Lourenco Filho e Fernando Azevedo. O primeiro elaborou livros de didatica para
introduzir a pedagogia renovadora nas escolas e desenvolveu materiais didaticos
sobre a concepcéo escolanovista. Fernando de Azevedo ocupou diversos postos na

politica e foi um grande incentivador da inser¢cdo do modelo pedagdgico renovador.

A educacao, no contexto dessa concepc¢ao pedagdgica, tem como principios
a observacéo, a experimentacdo, a projecdo e a execucdo. Nesta concepgao

O professor é um colaborador que conduz o aluno em suas investigacdes e
experiéncias, participando de uma atividade que provocou e acompanha,
contribui para estabelecer entre o aluno e professor essa solidariedade
efetiva que provém do trabalho feito em comum (AZEVEDO, 1958, p. 74
apud SAVIANI, 2013, p.212).

Esses preceitos da Escola Nova entraram de acordo com o pensamento de
John Dewey ao qual se filiaram os adeptos dessa concepc¢éo pedagdgica. No Brasil,
0 representante mais expressivo das ideias de Dewey € Anisio Teixeira que traduziu
seus livros e tentou implantar no Brasil programas de formacao docente no entéo
Instituto de Educacéo, criado neste contexto. Mesmo sendo um seguidor de Dewey,
Teixeira ndo se preocupou em implantar o sistema americano de Educacado no pais
e lutou por uma organizacao de servi¢os centralizados de apoio ao ensino (SAVIANI,
2013).

Nessa concepgdo renovadora o0 ensino estaria centrado no aluno e o
processo de como se aprende € 0 mais importante. A aprendizagem se pauta partir
das experiéncias e do interesse do aluno por determinado tema, a partir disso,
desenvolver-se-iam trabalhos e métodos para solucionar problemas (LIBANEO,
1983).

1.1.3 Pedagogia Produtivista

No campo da educacao houve modificacdes no sistema de ensino decorrente

do golpe militar no pais de 1964 que reformulou o objetivo da educa¢édo baseando-
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se na “Teoria do Capital Humano™. A partir desse ponto de vista a educacédo passou
cooperar para o desenvolvimento econémico da nacdo, de modo a qualificar os
cidaddos para o mercado de trabalho. Essa corrente pedagdgica visou desenvolver
o comportamento do individuo em detrimento de sua criticidade. Nessa época surgiu
a taxonomia de Bloom, alinhada ao pensamento behaviorista, que sistematiza em

verbos os comportamentos que devem ser observados nos alunos (SAVIANI, 2013).

Cabe destacar que a pedagogia tecnicista se baseia no pressuposto da
neutralidade cientifica. Neste sentido, a acdo humana € posta em segundo plano,
sendo mais importantes os meios que vao intermediar a aprendizagem, pois estes
garantiriam da eficacia no ensino, muito semelhante ao que se esperava do sistema
fabril naquele contexto histérico. Assim, os materiais didaticos desenvolvidos
assumiram as caracteristicas do “telensino” e da instru¢cdo programada, com foco
sobre o “aprender a fazer” (SAVIANI, 2013).

Destaca-se que o professor se tornou o elo entre o aluno e a ciéncia e, num
sentido restrito, ndo haveria espaco para debates ou discussdes acerca do
conteudo. O foco ndo eram os individuos envolvidos no processo de aprendizagem
e sim os métodos de ensino. Neste sentido, o docente assumiria uma posi¢cao neutra
frente aos conteudos, pois a aprendizagem seria consequéncia do ambiente no qual
o discente esta imerso (LIBANEO, 2006).

1.1.4 Pedagogia Neoprodutivista

A pedagogia neoprodutivista estd pautada em um novo significado para a
“Teoria do Capital Humano”, pois nesse contexto ndo ha empregos para todos,
entdo a educacdo deve fornecer ao individuo subsidios para que ele venha a
desenvolver habilidades para alcancar um status de empregabilidade. O cenario
econdbmico admite um certo desenvolvimento, mesmo com um alto indice de

desemprego, com grande percentual da populacdo excluida do assim chamado

A Teoria do Capital Humano diz que o investimento na formagéo educacional resulta no aprimoramento das
habilidades, que torna os individuos mais produtivos e em grande proporg¢éo contribui para o crescimento do pais
(ANDRADE, 2010).
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desenvolvimento. Por estas razdes, esta corrente também ficou conhecida como
pedagogia da exclusdo (SAVIANI, 2013).

Nesse contexto, o ensino esta direcionado ao desenvolvimento de
trabalhadores multifacetados que tém que assegurar sua posi¢cdo no mercado de
trabalho. Diante dessas circunstancias emergiu 0 neoescolanovismo, o0

neoconstrutivismo e o neotecnicismo.

No neoescolanovismo o lema “aprender a aprender’” adquire uma nova
interpretacdo, estando associado a aprender a se adaptar a sociedade, a buscar
conhecimentos por si s6 a estar em constante atualizacdo para ter maiores chances
de ascensédo social. A escola, apoiada nesses pressupostos, deve ajudar o aluno a
desenvolver competéncias e buscar novos saberes e o professor torna-se um
facilitador da aprendizagem (SAVIANI, 2013).

A corrente do neoconstrutivismo tem sua origem no construtivismo de Jean
Piaget, o qual tem afinidades com os preceitos da Escola Nova, mas contando com
uma base cientifica para o borddo “aprender a aprender’” da pedagogia
escolanovista. Essa corrente tem como caracteristica o professor reflexivo, que
valoriza os saberes docentes centrados na pratica das experiéncias do cotidiano. A
esséncia dessa pedagogia € preparar o ser humano com comportamentos flexiveis
gue se adaptem a sociedade (SAVIANI, 2013).

7

O objetivo do neotecnicismo € maximizar a eficiéncia. Assim redireciona o
papel do Estado que cria agéncias reguladoras que, ao invés de analisar o processo,
focalizam os resultados através de exames de larga escala como, por exemplo, o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Nesta perspectiva, a escola funcionaria
conforme uma empresa, buscando a “qualidade total”’, sendo seu produto final o

aluno. Dessa forma se configura como “pedagogia corporativa” (SAVIANI, 2013).

Até aqui, foi apresentada a estrutura das concepc¢des pedagogicas, no
contexto da educacdo brasileira. Essa estrutura se divide em quatro periodos que
sao apresentados de forma linear. Buscou-se identificar quais foram as mudancas
pedagogicas em determinado periodo histérico. Porém, nenhuma dessas
concepcgles se esgotou totalmente, pois existe a coexisténcia dessas concepcoes
em sala de aula atualmente, sendo algumas de maior expressividade e outras

menos. Na proxima secdo serdo apresentadas as orientagdes curriculares, sendo
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possivel perceber a influéncia das concepcdes pedagogicas para construcdo dos

documentos norteadores de como deve ser o ensino no Brasil.

1.2 Documentos Curriculares Nacionais

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
publicados em 2000, apresentam uma preocupacdo sobre as propostas
pedagogicas utilizadas neste nivel de ensino, caracterizado como
“descontextualizado, compartimentalizado e baseado no acumulo de informacdes”
(BRASIL, p. 4, 2000).

Em contrapartida a essa caracterizacdo, os PCNEM apresentam uma
proposta curricular que contempla a contextualizagdo, a interdisciplinaridade, o
desenvolvimento do raciocinio e a capacidade de aprender, buscando atribuir
significado ao conhecimento adquirido na escola. Dessa forma, os PCNEM
objetivam divulgar os fundamentos da reforma curricular e orientar os professores na

insercéo de novas metodologias de ensino.

Para além dos PCNEM, é necessario refletir a respeito das Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacdo Béasica (DCNEB), de 2013, que podem ser
entendidas como uma atualizacdo das orientagdes curriculares sob a égide da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Lei n® 9394/1996.

As DCNEB se demonstraram necessarias devido as particularidades
apresentadas pelos estudantes matriculados na Educacgédo Infantil, no Ensino
Fundamental e no Ensino Médio. Assim sendo, as DCNEB estabelecem “a base
nacional comum, responsavel por orientar a organizacdo, articulagdo, o
desenvolvimento e a avaliacdo das propostas pedagogicas de todas as redes de
ensino brasileiras” (BRASIL, 2013, p.4).

No contexto da LDBEN e das DCNEB, o Ensino Médio se caracteriza como a
tltima etapa da Educagdo Basica, havendo a possibilidade de oferta do Ensino
Médio profissionalizante e do Ensino médio propedéutico, ambas com o propdsito de

propiciar uma formacdo para o exercicio da cidadania. Para atender essas
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demandas, as DCNEB tém a finalidade de reformular as propostas curriculares a fim

de atender o quadro de multiplas necessidades de que é composto o Ensino Médio.

Mediante o exposto, as DCNEM propdem que a organizacdo curricular do
Ensino Médio deve contemplar as dimensdes trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura.

Assim sendo que

as instituicbes de ensino devem ter presente que [estas dimensdes]
formam um eixo integrador entre os conhecimentos de distintas naturezas,
contextualizando-os em sua dimenséo histérica e em relacédo a realidade
social e contemporanea (BRASIL, 2013, p. 190).

Neste sentido, sugere-se desenvolver metodologias de ensino com base na
interdisciplinaridade, de modo a propiciar aos educandos a articulagdo entre as
diferentes areas do conhecimento. Assim, o Ensino Médio tem como um de seus
propésitos de proporcionar o desenvolvimento da autonomia intelectual do aluno,
possibilitando o acesso ao conhecimento acumulado historicamente e aos novos

conhecimentos produzidos.

1.2.1 PCNEM e o Ensino de Fisica

Os PCNEM prop6em a interdisciplinaridade entre a Fisica e outras disciplinas,
como Biologia, Quimica e Matematica. Deste modo, a Fisica deve ser entendida
como elemento integrante dessas areas do conhecimento. Por exemplo, o conceito
de atomo tratado na Fisica também € aplicado na Quimica e é fundamental para o
entendimento da Biologia Molecular. Porém, essa visao interdisciplinar ndo exclui a

visao disciplinar.

O Ensino Médio, compreendido como a ultima etapa da Educacgédo Bésica,
deve transmitir o conhecimento de maneira que haja significado proprio, ndo apenas
propedéutico. Assim sendo, o ensino de Fisica ndo deve se centrar na transmissao

de formulas e resolucdes de exercicios distantes da realidade dos alunos.

Essa orientacao curricular proposta em 2000, apoiada na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional, visa que o aluno, ao cursar a disciplina de Fisica no

Ensino Médio, tenha uma formacdo que o permita interpretar os fatos do mundo
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natural, entender que a Fisica € uma construcdo social e, portanto, estd sempre

Sujeita a alteracdes.

Para alcancar estes objetivos é necesséario que o ensino de Fisica, além de
ser tratado de forma interdisciplinar, seja abordado de maneira contextualizada a fim
de que o educando possa relacionar os conceitos fisicos para interpretacao de fatos.
Com isso pretende-se o desenvolvimento do aluno critico que tenha consciéncia e
responsabilidade social, analisando e produzindo as melhores formas de

desenvolvimento cientifico e tecnologico.

1.3 Tendéncias Metodoldgicas no Ensino de Fisica

O ensino de ciéncias esta sujeito a influéncias do contexto social e politico
gue determinam os parametros do que deve ser ensinado. Krasilchik (1986) traz um
quadro dos principais acontecimentos sociais dos anos de 1950 até 1980 e suas

consequéncias na educacao (Quadro 01).

Quadro 01 - Evolucéo do ensino de Ciéncias

Fator 1950 1960 1970 1980
Sltua(;_ao Guerra Fria Crise energética Prob_lema_s Comp§t|gao
mundial ambientais tecnoldgica
Situacéo Industrializacéo/ ditadura Transi¢éo politica
brasileira Democratizacdo

Objetivos de Formar
ensino de 1°e Formar elite Formar cidaddo | Preparar trabalhador cidadao-
2° Grau trabalhador
Influéncia .
Comportamenta | Comportamentalismo e
preponderante Escola nova ; ) o Cognitivismo
| lismo mais cognitivismo
S No ensino
Analisar
Objet|v0~s da Transmitir Vivenciar o - lmpl|_cz_:u;oes
renovacéo do . ~ . Pensar légica e sociais do
; informacdes meétodo o )
ensino de . L criticamente desenvolvime

SN atualizadas cientifico e

Ciéncias nto cientifico e
tecnolégico
Visdo da Evolugéo
Ciéncia no Atividade neutra volug Produto do contexto econémico,
. : histérica e X .
curriculo da enfatizando . politico, social e de movimentos
o enfatizando o o
escolade 1°e produtos intrinsecos
o processo
2° Graus
Metodologia Laboratério . ~ ~
- . Jogos e simulagBes. Resolucdes de
recomendada Laboratério mais
: i ~ problemas
dominante discussdes de
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Fator 1950 1960 1970 1980

pesquisa

Instituicbes Organizacgfes

Associacdes

que influem na o . Projetos profissionais
o profissionais ; A T
proposicéo de cientificas e curriculares Centros de Ciéncias cientificas e
mudancas a instituices Organizacbes Universidades professores
nivel ¢ . Internacionais de
governamentais

internacional Universidades

Fonte: KRASILCHIK(1985, p.22).

O Ensino de Ciéncias atualmente busca uma abordagem interdisciplinar, em
virtude das diretrizes curriculares. Os quais preconizam essa abordagem. Mas a
acao pedagogica e os materiais didaticos tratam o Ensino de Ciéncias de forma
disciplinar sendo dividido em Biologia, Fisica e Quimica. No que diz respeito as
pesquisas académicas no ensino de Ciéncias, aproximadamente 80% delas sao
voltadas para o Ensino Médio e35% das teses e dissertacfes sdo direcionadas para
o ensino de Fisica (MEGID NETO, 2014).

O quadro 01 apresentado mostra as metodologias predominantes em cada
periodo, até os anos 1980. Marandino (2003) classifica as principais tendéncias
tedricas metodolégicas que sdo utilizadas no ensino de Ciéncias na acao
pedagdgica do professor e no ambito da pesquisa. Essa classificacdo é feita a partir

do mapeamento de publicagcdes no campo de ensino de ciéncias.

A classificacdo feita pela autora engloba os seguintes temas: Abordagem
cognitiva, Histéria e Filosofia da Ciéncia, Experimentacdo, Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS), Espacos néo formais de divulgacdo da Ciéncia e Tecnologias da

Informacao e Comunicacéo.

De acordo com Rezende, Ostermann e Ferraz (2009), a producédo académica
em ensino de Fisica se divide, em linhas gerais, nas seguintes categorias:

a) Ensino-aprendizagem de fisica; b) Formacgéo do professor de fisica; c)
Filosofia, historia e sociologia da ciéncia no ensino de fisica; d) Educacéo
em espagos nao-formais e divulgacao cientifica; e) Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; f) Alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica e ensino de fisica; g)
Curriculo e inovacdo educacional; h) Politicas educacionais; i)
Interdisciplinaridade e ensino de fisica; j) Arte cultura e educacao
cientifica; k) Linguagem e cogni¢céo no ensino de fisica; e I) Ensino de
fisica para portadores de necessidades especiais.

A partir dessa classificacao foi constatado que grande parte da producado em
ensino de Fisica se concentra na categoria de Ensino-aprendizagem, a qual se

subdivide em:
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Referenciais teéricos para 0 ensino e aprendizagem; Resolucdo de
Problemas; Metodologias/Estratégias de ensino; Levantamento de
concepcdes/ dificuldades conceituais; Avaliacdo da aprendizagem;
Recursos didaticos; Laboratério didatico; Contetdos reelaborados para o
ensino médio (REZENDE; OSTERMANN; FERRAZ, 2009)

As autoras ainda afirmam que as metodologias de ensino tém grande
influéncia dos PCN que preconizam técnicas de ensino apoiadas especialmente na
experimentacdo, concepcdes prévias dos alunos e contextualizagdo dos contetidos

de Fisica.

Segundo o Edital de convocacgéo para o processo de inscricdo e avaliacao de
obras didaticas do PNLD 2015, as tendéncias metodolégicas que devem ser
contempladas nas obras sédo: Experimentacdo; Ciéncia, Tecnologia Sociedade e
Ambiente (CTSA); Filosofia, histdria e sociologia da ciéncia; Concepc¢des dos alunos;
Resolucao de problemas e Interdisciplinaridade que permeia todas as obras inscritas
no PNLD.

1.4 Livros didéticos e livros didaticos de Fisica

De acordo com Choppin (2004) definir o livro didatico € uma tarefa muito
dificil, sendo possivel elencar dois aspectos que dificultam a sua definicdo. A
pluralidade de termos existentes para se referir ao “livro didatico” coloca a questao

de que nem sempre 0s significados sdo 0s mesmos.

O autor elenca alguns fatores que contribuem para o interesse da
comunidade académica pelo livro didatico, devido a sua complexidade, coexisténcia
de outros materiais didaticos e suas diversificadas funcdes. Neste sentido, Choppin
(2004) apresenta uma sintese das quatro funcbes essenciais atribuidas aos livros

didaticos que, sinteticamente, podem ser definidas por:

e Funcdo referencial: suporte de conteludos educativos que a sociedade
julga importante que seja transmitido para as proximas geracgoes;
e Funcdo instrumental: o livro utiliza métodos de aprendizagem para

facilitar a aprendizagem;
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e Funcdo ideolégica e cultural: transmitir o pensamento ideoldgico e
cultural de uma sociedade;

e Funcado documental: desenvolver o espirito critico dos alunos.

Além disso, este autor apresenta uma classificacdo de quais seriam as duas
vertentes de pesquisas usuais em livros didaticos. A primeira seria analisar os
contetidos intrinsecos ao livio ou mesmo pelo conteddo apresentado pelo livro
didatico. A segunda seria analisar o livro didatico como um produto em relagdo com

outros aspectos mais amplos como os de ordem social e econdmica.

Batista (2002), por sua vez, define o livro didatico como aquele livro impresso
escolhido pela escola para auxiliar no processo de ensino. Este impresso é diferente
dos outros meios de difusdo de informacéo, pois exige do individuo atencédo para
reflexdo da compreensao da mensagem escrita (FREITAS; RODRIGUES, 2008).

A presenca desse objeto de ensino nas escolas publicas brasileiras. Neste
sentido, estes materiais assumem um papel que contribui para o processo de
ensino-aprendizagem com grande influéncia sobre o contexto escolar (MARTINS,
2014).

1.4.1 O livro didatico de Fisica no Brasil

Os livros didaticos sao utilizados no Brasil desde 1838.Barra e Lorenz (1986)
apontam que os livros de Ciéncias produzidos nessa época eram traducdes de
manuais didaticos franceses, que basicamente tinham uma funcéo ilustrativa. Os
livros apresentavam apenas alguns exercicios e pouca atividade experimental,
expressando uma concepcdo de aprendizagem mecanica, sem contextualizacdo
com a realidade educacional brasileira. (BARRA; LORENZ, 1986).

Segundo o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgédo (FNDE), a
distribuicdo de livros didaticos a rede publica de ensino teve inicio em 1929, com a
criacdo do Instituto Nacional do Livro, passando por diversas alteracfes ao longo
dos anos. No entanto, os livros didaticos de Fisica passaram a ser distribuidos

apenas em 2009 pelo (PNLEM). Com o término deste programa, os livros passaram
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a ser submetidos ao edital do PNLD, sendo que a ultima colecédo de livros de Fisica

foi lancada em 2015.

Destaca-se que a compra e a distribuicdo de livros didaticos no Brasil, através
do PNLD, € uma politica publica educacional de grandes dimensdes, podendo ser
considerada uma das maiores em nivel mundial em termos de investimento do
Estado para fomentar a rede publica de ensino (BITTENCOURT, 2004).

Resultante de um processo de producao didatica cada vez mais complexo, 0s
livros didaticos de Fisica da atualidade expressam diversas concepcdes
pedagdgicas, orientadas pelas visbes sobre como deve ser organizado o ensino
desta disciplina escolar de acordo com os autores dos livros. No entanto, vale
salientar que, como boa parte dos livros didaticos de Fisica produzidos no Brasil séo
submetidos ao edital de avaliacdo do PNLD, verifica-se uma homogeneizacdo da
forma dos contelidos a serem expressos, pois estes livros devem atender a alguns
critérios do edital. Essa homogeneizacao também implica em pouca variedade de

conteudos e de aspectos metodologicos.

1.4.2 Pesquisas sobre os livros didaticos

A partir da década de 1980 houve um aumento expressivo nas pesquisas
sobre livros didaticos. Embora o objeto de investigacdo seja o livro didatico, diversas
linhas de pesquisas se relacionam a este objeto, tais como a histoéria da educacao, o
curriculo, a educacdo ambiental, entre outras (EMMEL; ARAUJO, 2012).

Martins e Garcia (2013) apresentam uma analise de como os livros didaticos
de Fisica se constituiram na historia da educacéo brasileira, tendo como referéncia a
periodizagdo histérica feita por Dermeval Saviani. Os resultados dessa andlise
estabelecem quais sdo as caracteristicas dos livros de cada periodo. O trabalho
desenvolvido corrobora com a ideia dessa pesquisa, no sentido de buscar tracos nos
livros didaticos do PNLD 2015 que deem indicios sobre as concepg¢fes pedagogicas

que neles se expressam.
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Para melhor compreender como tem se desenvolvido a pesquisa sobre 0s
livros didaticos de Fisica, realizou-se um levantamento das producdes académicas
sobre esta temética. Deste modo, com a finalidade de se realizar uma
caracterizacdo, foram selecionados oito periddicos cientificos nacionais, que
disponibilizam suas publicacdes gratuitamente em sites da internet.

A constituicdo da amostra de artigos englobou os periédicos que tratam da
Educacdo em Ciéncias e do Ensino de Fisica. O critério utilizado para selecdo dos
periédicos foi a sua classificagdo no Qualis CAPES (Coordenagcdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), sendo selecionados os periddicos
classificados nos estratos A1 e A2. Porém alguns periédicos ndo apresentam artigos
relacionados a tematica dos livros didaticos, sendo estes excluidos, resultando em
seis periodicos analisados. Os periddicos selecionados encontram-se no Quadro 02.

Quadro 02: Periédicos Académicos e Cientifico selecionados.

Numero Periddico Qualis CAPES
1 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica A2
2 Ciéncia & Educacao Al
3 Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Al
4 InvestigagBes em Ensino de Ciéncias A2
5 Revista Brasileira de Ensino de Fisica Al
6 Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias A2

Fonte: Autoria propria.

Apos a selecdo dos periodicos, foi realizada a identificacdo dos artigos que
apresentavam em seus titulos termos que se referiam aos livros didaticos. Foram
selecionados os artigos publicados no periodo de os anos de 2009 e 2017. Esse
recorte temporal foi escolhido em funcéo da insercdo do livro didatico de Fisica nos
programas de compra e de distribuicdo pelo Governo Federal, isto €, a partir ano de
2009, no extinto PNLEM.

Foi encontrado um total de 65 artigos, porém, apos a leitura dos seus
resumos, foram excluidos 50, pelo fato de ndo abordarem os livros didaticos de
Fisica. Desse modo foram selecionados 0s artigos cujo ponto central da pesquisa foi

o livro didatico de Fisica, restando assim 15 artigos.

A partir desse critério, foram formulados grupos teméaticos para classificar as

linhas de pesquisas em livros didaticos de Fisica, que resultou em oito grupos,
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sendo esses, Educacdo Ambiental (EA), Constituicdo do livro didatico (CLD),
Resolucdo de Problemas (RP), Experimentacdo (EP), Transposi¢cdo Didatica (TD),
Historia da Ciéncia (HC), Representac6es Imagéticas (RI) e Livros Paradidaticos
(LP).

O tema Educacdo Ambiental foi encontrado no artigo “Educacdo Ambiental e
educacdo em valores em livros didaticos de Ciéncias Naturais”, de autoria de
Bonotto e Semprebone (2010). As autoras analisam como a tematica ambiental é
abordada nos livros didaticos das séries inicias, sendo constatada a valorizacao da
visdo da utilidade da natureza para 0 homem e o conhecimento cientifico em
detrimento de outras formas de conhecimento. De acordo com elas, apenas uma
das cole¢Bes analisadas aborda a temética com uma visdo menos utilitarista da

natureza.

Quanto a Constituicdo do livro didatico, foram encontrados dois artigos: “Os
trés momentos pedagoégicos e O contexto de producao do livro Fisica”, de autoria de
Muechen e Delizoicov (2014), e “Livros didaticos baseados em apostilas: como
surgiram e por que foram amplamente adotados”, de autoria de Chiquetto e Krapas
(2014). No primeiro artigo é discutido como a proposta dos trés momentos
pedagdgicos modificou a abordagem dos conteudos nos livros de Fisica, as quais se
compartilharam em introducdo do cotidiano do aluno e a contextualizacdo dos
conteudos e a organizacdo do programa de Fisica através de temas centrais ao
invés da estrutura compartimentalizada. O segundo artigo discute como os livros
didaticos de Fisica baseados em apostilas de cursinhos foram aceitos pelos
professores. As justificativas apresentadas mostram que a grande aceitacdo se deve
a facilidade de se trabalhar com esses materiais com turmas com grande numero de
alunos e que os livros eram faceis de serem utilizados por qualquer professor, ja que

muitos ndo sao licenciados em Fisica.

Em relacdo a Resolucdo de Problemas, dois artigos fomentaram a formulacéo
deste grupo. No artigo “Questionamento em manuais escolares: um estudo no
ambito das Ciéncias Naturais”, de Torres, Almeida e Vasconcelos (2015), disserta-se
sobre os niveis de exercicios presentes nos livros didaticos de Ciéncias Naturais e
qual sua contribuicdo para aprendizagem do aluno. O outro artigo, “Examinando
exames: analise dos vestibulares que nortearam o livro “Fundamentos da Fisica”, de

Chiquetto e Krapas (2012) analisa os vestibulares de escolas de engenharia do
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estado de Séo Paulo anteriores ao ano de 1975, pelo fato de esse livro ser voltado
para esses programas de vestibulares. As questdes desses vestibulares séo
guantitativas e de alto grau de dificuldade, em funcéo da necessidade de selecionar
um pequeno grupo de alunos devido ao grande numero de candidatos. O problema
apontado € que este livro foi adotado por grande parte dos professores do antigo 2°
grau, que contribuiu para que a Fisica ficasse estigmatizada como uma disciplina

excessivamente matematizada.

O grupo tematico Experimentacéo foi criado a partir do artigo “O Enredo da
experimentacdo no livro didatico: construcdo de conhecimentos ou reproducédo de
teorias e verdades cientificas?”, de autoria de Gullich e Silva (2012). Discutindo
como a experimentacdo é tratada no livro didatico de Ciéncias Naturais, os autores
concluem que a experimentacdo € abordada pelo viés do modelo cientifico, que

preconiza uma ciéncia reproducionista, baseada em verdades absolutas.

Para fundamentar o tema Transposicao didatica, que busca compreender
como é realizado o tratamento didatico do saber sdbio ao saber ensinado (KRAPAS,
2011). Para isso foram utilizados 10 artigos: “Fisica moderna no Ensino Médio: com
a palavra os autores dos livros didaticos do PNLEM” (DOMINGUINI, 2012), “Analysis
of grade six textbook on electricity through content analysis and student writing
responses”’(QADEER, 2013),“Herch Moyses Nussenzveig e a oOtica quantica:
consolidando disciplinas através de escolas de verao e livros-texto” (SILVA; FREIRE,
2013), “Consequéncias das descontextualizagfes em um livro didatico: uma analise
do tema radioatividade” (CORDEIRO; PEDUZZI, 2013),“A teoria da relatividade
restrita e os livros didaticos do Ensino Médio: Discordancias sobre o conceito de
massa”(JARDIN et al., 2015),“Analogias e metaforas nos livros didaticos de fisica”
(SILVA; MARTINS, 2010),“Livros didaticos: Maxwell e a transposicao didatica da luz
como onda eletromagnética” (KRAPAS, 2011),“Organizacdo praxeoldgica de
saberes escolares: uma comparagdo da equacao de Clapeyron em livros de Fisica e
Quimica” (ZANARDI; KNEUBIL; PEREIRA, 2013). Estes artigos tém em comum
discussbes sobre a transposicéo didatica e a maior parte deles trata de conteudo de
Fisica Moderna.

Por ultimo, o grupo tematico Representacdo Imagética foi construida a partir
da leitura do artigo, “Abordagens imageético-verbais relacionadas a balanca elétrica
de Coulomb em livros didaticos de Fisica”, de Silva e Monteiro (2015), que discute
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como as representacfes imagético-verbais contribuem para compreensdo da
balanca de torcdo de Coulomb, concluindo-se que as representacdes nao provocam

a compreensao do conceito desse aparato experimental.

No Quadro 03 se apresenta a quantidade de artigos em funcdo de sua

classificacdo tematica nos periodicos analisados.

Quadro 03: Classificacdo tematica dos artigos selecionados

Periddico Analisado Quantidade de artigos encontrados por grupo

tematico
Titulo EA CLD RP EP | TD | RI
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 00 00 01 00 02 01
Ciéncia & Educacao 01 01 00 00 00 00
Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 00 00 00 01 00 00
Investigacbes em Ensino de Ciéncias 00 00 00 00 01 00
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 00 00 00 00 05 00
Revista Brasileira de F.’Aesqwsa em Educacéo 00 00 01 00 00 00

em Ciéncias

Total 01 01 02 01 08 01

Fonte: Autoria propria.

No Quadro 04 é apresentada a porcentagem de publicacbes sobre livros
didaticos de Fisica (LDF) em relacdo ao numero total de artigos publicados no
periodo analisado.

Quadro 04: Quantidade de artigos analisados em relagdo ao numero total de artigos
publicados no periodo de 2009-2017

Periédico Analisado Quantidade de artigos
Artigos analisados
. Ne° total de artigos
Titulo ) o N° de % em relagéo ao
disponiveis
artigos N° total
Caderno Brasileiro de Ensino de
) 331 05 1,51
Fisica
Ciéncia & Educacéo 325 02 0,61
Ensaio Pesquisa em Educacido em
- 675 01 0,14
Ciéncias
InvestigagBes em Ensino de Ciéncias 252 01 0,39
Revista Brasileira de Ensino de Fisica 766 05 0,65
Revista Brasileira de Pesquisa em
o 193 01 0,51
Educacédo em Ciéncias
Total 2542 15 0,59

Fonte: Autoria propria.
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Observando o Quadro 04 é possivel verificar que a pesquisa sobre os livros
didaticos de Fisica, nos periodicos analisados, é bastante limitada, tendo em vista
que nao chega a 1% do total de publica¢cdes nos peridédicos com melhor avaliacao
pelo Qualis CAPES. Essa constatacdo mostra que h& pouca producdo académica
sobre a tematica, apesar de todo o investimento feito pelo Governo Federal na

compra e na distribuicdo dos livros didaticos.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Concepcao de pesquisa

Este Trabalho de Conclusdo de Curso resulta de pesquisa de natureza
qualitativa, de carater descritivo e interpretativo, com base nos procedimentos

técnicos da analise documental.

A pesquisa qualitativa, segundo Moreira e Caleffe (2008), explora
particularidades de um determinado tema que nédo € facilmente quantificado. Esse
tipo de pesquisa tem como caracteristicas descrever, compreender e explicar uma
guestdo. Deste modo, de acordo com Gerhardt e Silveira (2009), a subjetividade do

pesquisador faz parte da definicdo da estruturacdo do problema proposto.

De acordo com Flick (2007), a pesquisa qualitativa é necessaria devido a
pluralidade de contextos sociais existentes, nos quais as pesquisas quantitativas sao

inapropriadas para responder certa ordem de questdes existentes.

Sobre a andlise documental, Calado e Ferreira (2004) argumentam: a “analise
de documentos pode, entdo, ser interpretada como sendo constituida por duas
etapas: uma primeira de recolha de documentos e uma segunda de andlise, como a

analise de conteudo” (p. 3).

As autoras definem os documentos como o vestigio deixado em um objeto
material por um individuo. Esses sédo as fontes de dados para o pesquisador. Os
documentos podem ser classificados quanto a sua natureza, 0s quais podem ser
fontes primarias, fontes deliberadas, fontes inadvertidas e fontes secundarias. No
contexto deste trabalho, considera-se que os livros didaticos sao fontes secundarias,

pois seus conteudos sao uma sistematizacdo de processos ja ocorridos.

2.2 Analisando dados
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2.2.1 Analise de conteudo

Para apreciacdo de dados utilizou-se a analise de conteudo, entendida como
‘um conjunto de técnicas de analise de comunicacdes que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descri¢cdo do conteudo das mensagens” (BARDIN, 2011,
p.44).

Os procedimentos da analise de conteudo sdo sistematizados em torno a trés

€ixX0s sucessivos:

e Pré-analise;
e Exploracédo do material;

e Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao.

Na pré-analise sdo realizados alguns procedimentos a fim de organizar os
documentos que fardo parte da constituicdo de dados. Nesta etapa, engloba-se a
leitura flutuante, escolha de documentos, formulacdo de hipdteses e obijetivos,

elaboracao de indicadores e preparacao do material (BARDIN, 2011).

Na exploracdo do material € realizada a codificagdo do material. Codificar o
material selecionado na pré-andlise consiste em transformar dados brutos em
unidades que representem peculiaridades relevantes do contetudo. Essas unidades
sdo subdivididas em unidades de registro e unidades de contexto. A primeira esta
relacionada a menor parcela do conteldo, enquanto a segunda se refere ao

contexto onde estédo contidas as unidades de registro (FRANCO, 2003).

De acordo com Franco (2003), o tratamento dos resultados é feito de forma
que se tornem significativos e validos, utilizando-se ou ndo de tratamentos
estatisticos. A funcdo da inferéncia na analise de conteudo € a de atribuir

conhecimentos além dos manifestos nas mensagens do conteudo.
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2.2.2 Instrumento de analise

O instrumento teve como objetivo verificar quais concep¢bes pedagogicas
propostas por Saviani (2013), sdo predominantes nos livros didaticos de Fisica
aprovados no PNLD 2015. Neste PNLD foram aprovadas catorze colecbes, das
quais foram avaliados o0s respectivos terceiros volumes. Sendo esses:
Compreendendo a Fisica (GASPAR, 2015); Fisica (ARTUSO; WRUBLEWSKI,
2015); Fisica - CONCEITOS E CONTEXTOS: PESSOAL, SOCIAL, HISTORICO
(PIETROCOLA et al., 2015); Fisica (CASTILHO et al., 2015); Fisica aula por aula
(XAVIER; BARRETO, 2015); Fisica contexto & aplicacdes (MAXIMO;
ALVARENGA, 2015); Fisica (BONJORNO et al., 2015); Fisica interacao e tecnologia
(FILHO; TOSCANO, 2015); Fisica para o ensino médio (FUKE; YAMAMOTO,
2015); Fisica (DOCA; BOAS; BISCUOLA, 2015); Quanta Fisica (KANTOR et. al,
2015); Ser Protagonista Fisica (STEFANOVITS, 2015); Conexf6es com a Fisica
(MARTINI et al., 2015); Fisica Ciéncia e Tecnologia (TORRES et al., 2015).

As concepc¢des tomadas como referéncia foram:
1. Pedagogia Tradicional;

2. Pedagogia Renovadora;

3. Pedagogia Produtivista;

4. Pedagogia Neoprodutivista.

A elaboracao do instrumento de analise se apoiou nas propostas pedagogicas
das DCNEM, por estas apresentarem fundamentos e procedimentos de como o
Ensino Médio deve desenvolver seu curriculo e acdo pedagogica. Além das
diretrizes, o instrumento de analise se apoiou nos critérios disponibilizados no Guia
do Livro Didatico em razdo de este documento conter resenhas de todas as
colecdes aprovadas, expondo como os contetdos de Fisica sdo abordados em cada

obra.

Com base nos aspectos tratados no Guia do Livro Didatico, das DCNEM e
dos artigos sobre os livros didaticos de Fisica, estabeleceram-se as seguintes

categorias, segundo as quais os textos foram analisados:
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- experimentacao,
-tipos de exercicios e,
- apresentacao e abordagem dos conteudos de Fisica.

Partindo dessas categorias, foram elaboradas questdes para compor o

instrumento de analise, objeto de discussao do proximo capitulo.
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3 RESULTADOS E ANALISES

3.1 Resultados

Para fundamentar a categoria “Experimentagcdo”, foram escolhidos dois
artigos, “Atividades Experimentais no Ensino de Fisica: Diferentes Enfoques,
Diferentes Finalidades” de Araujo e Abib (2003) e “Regras da transposicdo didatica
aplicadas ao laboratério didatico” de Alves Filho (2000). O primeiro artigo analisa o
papel da producdo académica sobre investigacdes e a utilizagcdo de experimentos
para o ensino de Fisica. Nele, os autores salientam que o0s experimentos s&o
majoritariamente roteiros fechados para a confirmacdo de uma teoria pré-
estabelecida e que poucas sdo as propostas que trazem uma abordagem
investigativa. No segundo artigo é realizada uma categorizacao das concepc¢des de
abordagens do laboratorio didatico: laboratério de demonstragdes, laboratorio
tradicional, laboratério divergente, laboratério de projetos e laboratério biblioteca. A
partir das finalidades experimentais discutidas nos textos, e de como foi descrita a
secdo experimental nas resenhas do Guia, tornou-se possivel elencar itens que

corroborassem as caracteristicas das ideias pedagogicas.

A categoria “Tipos de exercicios” teve como suporte tedrico dois trabalhos: o
artigo “Questionando a didatica de resolugdo de problemas: elaboragdo de um
modelo alternativo”, de Gil et. al. (1992), e a monografia “A técnica de resolucdo de
problemas aplicada no ensino de Fisica”, de Cardoso (2007). No artigo, os autores
apontam as principais caracteristicas de um problema que pode ser definido como
uma situacdo complexa para a qual ndo existem solucdes fechadas, podendo estes
problemas ser de natureza qualitativa ou quantitativa. Segundo Cardoso (2007), os
exercicios possuem técnicas que levam de forma rapida e direta ao resultado.
Baseando-se nessas diferenciacdes, procurou-se identificar as caracteristicas de

exercicios de cada concepc¢éao pedagogica.

A categoria “Apresentacdao e abordagem dos conteudos de Fisica” foi
constituida baseada em cinco subcategorias, sendo elas: memorizacao;

contextualizacdo; filosofia, historia e sociologia da ciéncia; interdisciplinaridade e
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aplicacoes tecnoldgicas. Para fundamentar essa categoria utilizou-se do Guia do
Livro Didatico para gerar algumas questdes que corroborassem com as concepc¢oes

pedagdgicas.

Com relacéo a categoria “Memorizag¢ao”, utilizou-se o Guia do Livro Didatico.
Dispondo da descricdo das principais caracteristicas da pedagogia tradicional e
produtivista, foi possivel identificar, nas resenhas das obras didaticas, os topicos que

deram subsidios para o grupo de questdes.

by

Quanto a “Contextualizacdo”, tomou-se como base o artigo “Elementos para
uma aproximacgdo entre a Fisica no Ensino Médio e o cotidiano de trabalho de
estudantes trabalhadores”, de Toti e Pierson (2010), a partir do qual foram listados
elementos que puderam indicar a presenca da contextualizacdo baseada no

cotidiano.

Para a categoria “Filosofia, histéria e sociologia da ciéncia”, utilizou-se a
dissertacdo de mestrado de Pagliarini (2007), intitulada “Uma analise da histéria e
filosofia da ciéncia presente em livros didaticos de fisica para o ensino médio”, da
qual se buscou verificar como a Histéria da Ciéncia € apresentada nos livros
didaticos de Fisica. Essas duas subcategorias “Contextualizacdo” e “Filosofia,
histéria e sociologia da ciéncia” subsidiaram as questdes para identificar como se

expressa a concepcao renovadora nos textos dos livros.

A subcategoria “Interdisciplinaridade” teve como suporte tedrico o artigo,
“Interdisciplinaridade: fatos a considerar”, de Cardoso et. al. (2008), que permitiu a
insercdo, no instrumento, de tépicos que puderam verificar se o texto analisado

apresenta uma abordagem interdisciplinar.

No que se refere a “Aplicacbes tecnoldgicas”, foi escolhido o artigo
“Alfabetizacao cientifica: uma revisao bibliografica”, de Sasseron, Carvalho e Pessoa
(2016), que tinha como objetivo verificar se os textos dos livros didaticos contribuiam
para alfabetizacdo cientifica. Com essas subcategorias, “Interdisciplinaridade” e
“‘Aplicacdes tecnologicas” procurou-se observar tragos da pedagogia

neoprodutivista.

Por fim, algumas questdes de cada concepg¢éo pedagodgica foram elaboradas

baseando-se em aspectos conceituais caracteristicos destas concepgoes.
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O instrumento de andlise, organizado na forma de um questionario que se
utilizou da escala Likert para a valoracao, foi estruturado de acordo com os blocos
das categorias pedagdgicas, sendo que cada bloco conteve um grupo de questdes.
Desse modo, o instrumento foi organizado com a finalidade de verificar a frequéncia
com que as categorias subjacentes apareceram no livro didatico e o resultado
deveria ser registrado por meio dos seguintes indicadores: (S) Sempre, (G)

Geralmente, (AV) As vezes, (R) Raramente e (N) Nunca.

Na sequéncia sdo apresentados os quadros dos blocos das tendéncias
pedagogicas com as questdes que compuseram o instrumento de analise dos livros

didaticos de Fisica aprovados no PNLD 2015.

Quadro 05: Pedagogia Tradicional (Bloco I)

Pedagogia Tradicional S G AV R N

O livro apresenta de modo excessivo exemplos de
exercicios resolvidos e exercicios para resolver

O livro apresenta experimentos ilustrativos

Os textos necessitam da explicacéo do professor

O livro privilegia a memorizac¢é@o de férmulas e
expressfes matematicas

Fonte: Autoria propria.
Quadro 06: Pedagogia Renovadora (Bloco Il)

Pedagogia Renovadora (Escola Nova) S G AV R N

O livro apresenta exercicios que ndo tem solucao
imediata e que estimulam a reflexdo

O livro tem sugestdes de experimentos abertos

O livro desenvolve os conteldos de Fisica de maneira
contextualizada baseados em exemplos do cotidiano

O livro apresenta a Fisica como um conjunto de
conhecimentos produzidos pela sociedade

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 07: Pedagogia Tecnicista (Bloco Ill)

Pedagogia Tecnicista S G AV R N

O livro apresenta dificuldade hierarquizada dos
exercicios

O livro apresenta experimentos com roteiros para a
comprovacao da teoria

O livro apresenta férmulas sem dedug6es

O livro apresenta o conteudo de forma
compartimentalizada

Fonte: Autoria propria.

Quadro 08: Pedagogia Neoprodutivista (Bloco V)

Pedagogia Neoprodutivista S G AV R N

O livro apresenta questdes do ENEM

O livro traz sugestdes de experimentos de baixo custo

O livro apresenta textos de forma interdisciplinar

O livro apresenta aplicacdes tecnoldgicas

Fonte: Autoria propria.

A validacdo do instrumento foi feita por meio da aplicacdo do Alpha de
Cronbach, que é um coeficiente que tem a finalidade de medir a confiabilidade de
um questionario. Dentre os métodos estatisticos, o Alpha de Cronbach é o mais
adequado para questionarios em escala Likert, porque evidencia que um
instrumento é confiavel ao proporcionar a mesma medida quando aplicado nas
mesmas condi¢des (VIEIRA, 2009).

Este método estatistico verifica se todas as questdes que compbe o
guestionario sédo consistentes entre si. Seu valor varia numa escala de 0 a 1, a qual
esta relacionada com a precisdo da medida, sendo que um alto valor da consisténcia
interna (proximo de 1) indica que o instrumento apresenta pouco erro. Valores
maiores que 0,7 sdo indicios de uma boa consisténcia interna (MAROCO; GARCIA-
MARQUES, 2006).
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A confiabilidade do questionario foi estabelecida a partir do calculo do Alpha
Cronbach, obtido a partir da seguinte equacéao:
k

k—1 L o2

a=——-|1- —

k o?

n=1

onde k € o numero de itens, on € a variancia do n-ésimo item e o é a variancia
do questionario. Os itens, nesse caso, foram os 14 livros analisados, on?> é a soma
da variancia de cada item elevada ao quadrado e 0? é a soma da variancia do

questionério elevada ao quadrado.

Aplicado ao instrumento, este apresentou um coeficiente de correlagdo cujo

valor 0,7 foi considerado confiavel.

Concomitantemente a elaboracdo do instrumento de analise, foi feita uma
pesquisa sobre a carreira académica e profissional dos autores de livros didaticos de
Fisica da edicdo do PNLD de 2015. Para realizar a pesquisa, foram feitas buscas em
redes e midias sociais, além do proprio curriculo da plataforma Lattes dos autores.
Essa busca teve por objetivo tracar o perfil deles para tentar estabelecer relacdes
entre a formacdo do autor e a concepcdo pedagogica dos livros didaticos

analisados.

Para analise da categoria “Experimentacdo”, foi realizada a leitura das
propostas experimentais de todos os livros didaticos e a sessao experimental do
manual do professor de alguns livros, em virtude de nem todos os livros

apresentarem orientacdes sobre as atividades experimentais sugeridas.

A categoria “Tipos de exercicios” foi analisada com base na leitura dos
exercicios de eletrostatica, verificando-se a sua quantidade, complexidade e se eles
eram contextualizados. Verificou-se também o nivel de hierarquizagdo dos

exercicios apresentados.

Em relagdo a andlise da categoria “Apresentagdo e abordagem dos
conteudos de Fisica”, inicialmente foi realizada a leitura do capitulo de forca
magnética, com 0 objetivo de observar as diferentes formas de desenvolvimento
desse conteldo, esse tema foi escolhido em razdo de ser o Unico presente em todas
as obras do terceiro volume das colecbes do PNLD. Em seguida realizou-se a leitura

de boxes contendo textos relativos a interdisciplinaridade e a Historia da Ciéncia e
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também a leitura do manual do professor com a finalidade de identificar de como

esses temas sao abordados nos livros didaticos.

Nesta pesquisa, buscou-se verificar a frequéncia de indicios das tendéncias
pedagogicas nos livros didaticos. Ao final da analise verificou-se que prevalece nos
livros uma concepcdo pedagodgica tradicional, seguida da pedagogia tecnicista,

pedagogia renovadora e, por ultimo, a pedagogia neoprodutivista.

3.2 Analises

Verificou-se que a vertente tradicional predomina na maioria dos exercicios
propostos nos livros analisados, reforcando a memorizacdo, com exercicios que, em
sua maior parte, sdo quantitativos. Outro ponto a ser destacado € que foram poucos
0s exercicios que dialogam com a realidade do aluno. Alguns livros apresentam,
inclusive, boxes que destacam as formulas, a fim de facilitar sua fixacdo, mas sem
conecta-las a nenhum exemplo real. Observou-se que o conteudo de forca
magnética em alguns livros é iniciado com a retomada da experiéncia Oersted?. A
partir dessa breve retomada o desenvolvimento do tema é feito a partir do
formalismo matematico, em parte das obras este conteddo é desenvolvido apenas

matematicamente, porém, poucos textos necessitam da explicacdo do professor.

Com relacdo ao bloco pedagogia produtivista, sdo predominantes os livros
gue apresentam os contetudos de forma compartimentalizada, sem fazer conexdes
com o0s contetdos vistos anteriormente. Majoritariamente 0s experimentos sao
apenas para comprovar a teoria vista anteriormente, tendo roteiros estruturados para
realizar a montagem dos experimentos. Em geral os exercicios tém um nivel de
hierarquizacdo. Entretanto, s&o poucos 0s que apresentam expressdes matematicas

de maneira isolada, sem atribuir um sentido a elas.

Alguns dos tracos da pedagogia renovadora sdo perceptiveis por meio dos
experimentos propostos, jA que alguns livros trazem experimentos abertos, por
exemplo, o livro Fisica (ARTUSO; WRUBLEWSKI, 2015), para que o aluno aprimore

2 Experiéncia em que o fisico dinamarqués Oersted, em 1819, observou que quando ocorria a
passagem de corrente elétrica proximo de uma bussola, a agulha da buissola era desviada.
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seu senso critico e algumas sugestdes de atividades experimentais séo utilizadas
para desenvolver o conteddo. Também foi possivel perceber, ainda que em poucos
livros, a construgdo da Fisica como um conjunto de conhecimentos da sociedade,
desmistificado a concepcao de ser uma ciéncia fria e distante e dos cientistas como
génios idealizados. E, em grande parte dos livros analisados, ha sugestbes de
pesquisas para 0s alunos realizarem e relagbes do saber exposto com o cotidiano
dos estudantes. Em algumas obras os conteludos sdo estruturados a partir de
elementos que fazem parte do cotidiano dos alunos. No entanto, o desenvolvimento
da Fisica sem utilizar apenas o formalismo matematico esta presente na minoria das
obras analisadas. Referente aos exercicios, poucos abrem espaco para reflexdo do

conteudo.

A pedagogia neoprodutivista foi a categoria que obteve menor expressividade,
de acordo com as questfes do instrumento de andlise, se comparada as outras
categorias. A subcategoria interdisciplinaridade raramente € encontrada nos livros
didaticos e geralmente esta presente em textos isolados do contelido, isso se deve a
abordagem disciplinar que dificulta o tratamento interdisciplinar de Fisica
(CARDOSO, 2008). Segundo os elementos do questionario, as atividades
experimentais das obras analisadas tém uma concepc¢ao neoprodutivista, porém o0s
livros apresentam em meédia cinco experimentos e dessa forma a concepcao se
torna pouco significativa. Em relacdo aos exercicios, maior parte dos exemplares
traz exercicios do ENEM, porém, a maioria sdo exercicios de vestibulares ou

elaborados pelos autores do livro.

Evidenciou-se uma tendéncia a padronizacdo dos livros didaticos de Fisica.
Isso se deve ao fato de que, para serem aprovadas no PNLD, as obras submetidas

devem atender aos itens do edital, tornando-as muito semelhantes entre si.

Ademais, com o resultado da pesquisa realizada sobre a vida académica dos
professores foi possivel perceber que nas obras que se distanciam de um modelo
tradicional os autores estao ligados a algum grupo de pesquisa em Ensino de Fisica.
Dessa maneira, pode-se inferir que a formacdo dos autores exerce influéncia na

tendéncia pedagogica que sua obra apresenta.

Sintetizando, os livros apresentam na maioria dos casos analisados uma

abordagem tradicional por sua composicdo ser, em grande parte, de textos
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explicativos do conteudo e exercicios, sendo esses, ha maioria das vezes,
desconexos da realidade do aluno ou trazendo a Fisica como um campo do
conhecimento restrito a génios isolados. As concepg¢des neoprodutivista e
renovadora estdo manifestas em textos isolados, ndo sdo desenvolvidas junto ao
conteudo exposto, por exemplo, a Histéria geralmente € um boxe com a biografia de

um fisico importante relacionado ao conteudo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Devido a presenca massiva do livro didatico em sala de aula, é importante o
desenvolvimento de instrumentos que auxiliem o professor a refletir sobre a
perspectiva sob a qual os conteldos sdo apresentados e a forma como dialogam
com o perfil do aluno, o projeto politico pedagdgico da escola e a sua acdo em sala
de aula, visto que em grande parte escolas brasileiras este é 0 Unico recurso que o
professor possui (VERCEZE; SILVINO, 2008).

O instrumento de andlise aqui apresentado foi constituido em base ao
contexto da historia da educacdo brasileira. Sendo assim, 0 presente instrumento
pode ser de grande utilidade para o processo de escolha dos livros didaticos de
Fisica do PNLD, pois sua constituicdo foi baseada em grande parte no Guia do Livro
Didéatico do PNLD.

Essa preocupacao tem seu sentido, pois, de acordo com Zambon (2012), a
escolha sofre influéncia da propaganda das editoras e geralmente € realizada em
reunibes rapidas na sala de professores. Nesse sentido, a escolha do livro nas
escolas tem se constituido numa etapa do PNLD que apresenta falhas, o que
contribui para que os livros didaticos, algumas vezes, ndo tenham todo o seu
potencial de material de apoio explorado apropriadamente e pode nao estar de
acordo com a realidade escolar em que o professor leciona.

Isso reforca a necessidade do desenvolvimento de instrumentos de analise
que facilitem e promovam uma reflexdo acerca de sua escolha, pois as tendéncias
pedagogicas tém a finalidade de orientar o docente em seu trabalho de sala de aula,

fornecendo-lhe subsidios para alcancar seus objetivos na pratica docente.

Como continuidade dos estudos se propde aprimorar as questbes que
compde o0 questionario e também realizar entrevistas com os autores dos livros
didaticos, pois assim seria possivel identificar quais elementos sdo significativos

para a identificacdo da concepcéao pedagdgica adota pelo autor.
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