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No futuro, ndo muito distante, havera poucos
empregos para pessoas altamente educadas e
bem preparadas. Nao haverd chances para todo
mundo. A qualidade do ensino € precéaria no
mundo inteiro e isso tera graves consequéncias.
Em especial, a educacdo cientifica é deploravel.
Em quase todo o mundo os professores ainda sao
mal remunerados e a qualidade do ensino de
ciéncias € muito deficiente. Para mim, este € um
dos piores problemas que enfrentamos
atualmente, causador de muitas desgracas. No
inicio deste século, o escritor H.G. Wells dizia que
"o futuro serd uma corrida entre a educacéo e a
catastrofe”. No momento, acho que estamos

perdendo a corrida.

Carl Sagan



RESUMO

MANCIA, Leticia Beraldi. Percepcdes de estudantes do Ensino Médio sobre
Ciéncia e Tecnologia e suas relacbes com a divulgacdo cientifica e
tecnologica. 2016. 77. Trabalho de Conclusédo de Curso de Licenciatura em Fisica
- Universidade Tecnol6gica Federal do Parand. Curitiba, 2016.

Este estudo teve como base as pesquisas anteriores sobre a Percepcao Publica da
Ciéncia e Tecnologia realizadas pelo Ministério da Educacado, Tecnologia, Inovagéo
e Comunicacbes (MCTIC). Porém, neste Trabalho de Conclusdo de Curso realizou-
se a identificacdo e analise das percepcdes sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T) de
estudantes de Ensino Médio, com idades entre 15 e 18 anos, oriundos de trés
escolas estaduais do Parana. A coleta dos dados ocorreu por meio de um
questionario semiestruturado contendo 12 questdes, nas quais diversos aspectos do
tema Ciéncia e Tecnologia foram abordados: grau de interesse dos estudantes em
assuntos relacionados a C&T; principais meios de divulgacao cientifica e tecnolégica
utilizado pelos estudantes na busca de informacdes; influéncia da C&T na
sociedade: maleficios e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico;
formas que os meios de divulgacdo influenciam a percepcdo de C&T dos
estudantes; a utilizacdo das midias sociais na divulgacdo da Ciéncia e Tecnologia.
As metodologias adotadas para a analise dos dados foram: estatistica descritiva
para analise quantitativa e a abordagem fenomenologica dos tipos ideografica e
nomotética para a analise qualitativa. Os resultados revelaram que a maioria dos
alunos participantes da pesquisa apresentam reflexbes rasas sobre C&T,
demonstrando a necessidade de acOes de divulgagdo cientifica em ambiente

escolar.

Palavras-chave: Ciéncia e Tecnologia. Percepc¢des de Estudantes do Ensino Médio.

Divulgacgéao Cientifica. Ensino de Ciéncias. Fenomenologia.



ABSTRACT

MANCIA, Leticia Beraldi. Perceptions of high school students on Science and
Technology and a relationship with scientific and technological dissemination.
2016. 77. Trabalho de Conclusdo de Curso de Licenciatura em Fisica - Federal

Technology University - Parana. Curitiba, 2016.

This study was based on previous research on the Public Understanding of Science
and Technology by the Ministry of Education, Technology, Innovation and
Communications (MCTIC). However, this study realized the identification and
analysis of the perceptions about Science and Technology (S&T) of high school
students, aged between 15 and 18 years old, enrolled from three publics state
schools at Parana. Data gathering was performed out through a semi-structured
survey containing 12 questions, in which several aspects of the theme Science and
Technology were addressed: degree of student interest in subjects related to S&T;
Main means of scientific and technological dissemination used by students in the
search for information; S&T influence on society: harms and benefits of scientific and
technological development; Ways that the means of dissemination influence
students' perception of S&T; The use of social media in the dissemination of Science
and Technology. The methodologies adopted for the data analysis were: descriptive
statistics for quantitative analysis and the phenomenological approach of the
ideographic and nomothetic types for the qualitative analysis. The results revealed
that most of the students participating in the research present shallow reflections on
S&T, demonstrating the need for scientific dissemination actions in a school

environment.

Keywords: Science and technology. Perceptions of High School Students. Scientific

dissemination. Science teaching. Phenomenology.
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1 INTRODUCAO

Na sociedade moderna os conhecimentos em Ciéncia e Tecnologia (C&T)
assumem papel primordial no entendimento das relacbes sociais. Estes
conhecimentos podem ser considerados indispensaveis para um efetivo exercicio da

cidadania.

A ciéncia pode ser conceituada como “uma produgdo humana que
desempenha um papel indiscutivel no processo de civilizagao” (MORA, 2003, p. 26)
enquanto a divulgacéo cientifica no processo educacional pode ser entendida de
acordo com Melo (1982) “como uma fonte de conhecimento para a superacgdo de

fendbmenos do cotidiano”.

A partir dessas afirmacdes e percebendo a escola como um espacgo formal
de aprendizagem que busca desenvolver nos estudantes competéncias e
habilidades para efetiva participacdo social de forma critica e autbnoma, o presente

Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) tem como obijetivos:

e |dentificar percepcbes de estudantes da rede publica estadual do Parana
sobre Ciéncia e Tecnologia;

e Reconhecer a relevancia dos processos e recursos pelos quais a divulgacao
cientifica ocorre no cotidiano dos estudantes e,

e Analisar possiveis contribuicGes destes processos e recursos na construcao

das percepcbes C&T dos estudantes.

No ano de 1987 realizou-se a primeira pesquisa sobre a Percepcao Publica
da Ciéncia no Brasil. Esta pesquisa foi realizada pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (atualmente denominado por Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacao
e Comunicac¢des - MCTIC) tendo como publico-alvo cidaddos brasileiros adultos
residentes nas capitais e maiores cidades do pais. Os resultados desta primeira
enquete foram utilizados pelo governo e por instituicbes privadas para o

planejamento de acdes e investimentos nacionais em C&T.

Como continuagéo da pesquisa supramencionada, nos anos de 2006, 2010

e 2015, o MCTIC realizou pesquisas similares para a complementacao de dados,
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conforme descreve em Brasil (2006; 2010; 2015), procedendo-se também uma

comparacao com os resultados das pesquisas anteriores.

Em relacdo aos resultados referentes a Ultima pesquisa realizada pelo
MCTIC (BRASIL, 2015), grande parte da populacdo entrevistada demonstrou-se
otimista em relacdo aos assuntos ligados a C&T, entretanto os resultados

apresentaram algumas contradicdes, como veremos a seguir.

Quando questionados sobre seu interesse em Ciéncia e Tecnologia (C&T),
61% dos entrevistados mostraram-se muito interessados ou interessados pelo tema,
engquanto que quando questionados sobre quanto informados sobre esses assuntos
eles estavam, apenas 23% se consideram muito/bem informados, enquanto 40,2%

revelaram-se nada ou pouco informados sobre o tema.

Em relacdo aos assuntos importantes para a sociedade: as profissbes que
mais inspiram a confianca dos entrevistados foram Jornalistas (27%), Médicos
(21%), Religiosos (17%), Cientistas de universidades ou Institutos publicos de
pesquisa (7,8%) e cientistas que trabalham para empresas (2,6%), enquanto que
gquando indagados sobre conhecer alguma instituicdo que se dedique a fazer
pesquisa no Brasil, 87% dos entrevistados ndo conhecem ou se recordaram de

nenhuma.

Dados importantes desta pesquisa para o campo educacional destacaram-
se em relagcéo as visitas a Museus de Ciéncia e Tecnologia ou Centros de Ciéncia
nos ultimos 12 meses, 87% dos entrevistados nao visitaram e apenas 12,3% tiveram
a oportunidade de realizar visitas. Em relacdo a afirmacdo de que a maioria das
pessoas € capaz de entender o conhecimento cientifico se ele for bem explicado,
43,7% dos entrevistados concordam totalmente com a afirmacéo e apenas 10,3%

discordaram disso.

Outros resultados importantes que esta pesquisa relatou foram: 70,5% dos
entrevistados nao visitou nenhuma biblioteca nos ultimos 12 meses; 93,3% dos
participantes ndo se recordam de nenhum cientista brasileiro importante; 60% dos

brasileiros entrevistados nunca leem sobre C&T em revistas; 60,9% nunca ou quase
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nunca leem sobre C&T em jornais impressos, aproximadamente 30% da populacao
entrevistada ndo se interessa em assistir programas de TV sobre C&T; 50,7% da
populacdo indagada nunca ou quase nunca leem sobre o tema na internet ou redes
sociais, e aproximadamente 87% nao discute ou conversa com amigos sobre C&T,

ou o faz com pouca frequéncia.

Observa-se que as percepcdes publicas sobre C&T estdo diretamente
relacionadas com a familiaridade que o publico possui com o tema, e esta por sua
vez relaciona-se com o grau de interesse dessas pessoas. O objetivo dessas
pesquisas € verificar quao proxima a populacdo estd de temas relacionados a

Ciéncia e Tecnologia.

A motivacao pessoal para o desenvolvimento desta pesquisa como trabalho
de conclusédo de curso encontrou-se no ambito do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) — Interdisciplinar, realizado durante o Curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Tecnolbgica Federal do Parana.

O PIBID é uma inciativa da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) para a valorizagdo da formacdo de professores para a
educacdo bésica e aperfeicoamento da formagdo nos cursos de licenciaturas
promovendo a integracdo entre educacao superior e educacao basica e a insercao
dos licenciandos em escolas da rede publica de educacdo, proporcionando
oportunidades de criacdo e participagdo em experiéncias metodoldgicas,
tecnologicas e praticas docentes.

Nesse contexto, desde 2014 até o presente momento a autora deste
trabalho desenvolve um projeto interdisciplinar que utiliza a tecnologia como eixo
norteador para a elaboracdo e execucao de atividades com estudantes do Ensino
Médio.

Mendonca (2010) remete a escola e as midias essa funcdo de aproximar a
producgédo cientifica da populacdo, por isso a relevancia deste trabalho, que buscou

prover reflexdes sobre como os estudantes percebem, interagem e se relacionam
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com C&T em seu dia-a-dia, reconhecendo as contribuicbes dos processos e

recursos de divulgacéao cientifica na construcéo das percepcoes.

Este TCC esta dividido em quatro capitulos: O primeiro capitulo diz respeito a
introducdo, contendo uma apresentacdo geral sobre os temas posteriormente

abrangidos, os objetivos e a justificativa.

O segundo capitulo traz a revisdo da literatura permeando as pesquisas de
percepcdo publica da C&T ja realizadas, resultados relevantes para a area
educacional da ultima pesquisa realizada. Também neste capitulo se encontram as
definigcbes de divulgacao cientifica e a utilizagdo da divulgagédo cientifica na escola e
um levantamento bibliografico sobre processos de recursos de divulgacéo cientifica

desenvolvidos em ambiente escolar

No terceiro capitulo encontra-se a metodologia utilizada para a construcao e
analise dos dados deste trabalho, caracterizando-se sob o viés descritivo misto
(quali-quantitativo). O instrumento utilizado para a coleta dos dados nas escolas foi
um questionario semiestruturado e utilizou-se a estatistica descritiva e a

fenomenologia para a interpretagéo dos dados obtidos.

No quarto capitulo encontram-se a apresentacdo das analises sob o olhar
estatistico e fenomenoldgico dos depoimentos bem como as discussbes apos a
finalizacdo dos procedimentos metodoldgicos analiticos. As consideragfes finais

para além desta pesquisa encontram-se no ultimo item deste TCC.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo contempla a revisdo da literatura a respeito do tema que o
presente TCC permeia. O primeiro topico do capitulo abrange uma revisdo sobre as
pesquisas de percepcéo publica da C&T no exterior e no Brasil. O tépico seguinte
faz a conexao entre as questfes da C&T e a divulgacao cientifica enquanto o quarto

topico traz uma revisao sobre a divulgacao cientifica em ambiente escolar.
2.1 A PERCEPCAO PUBLICA SOBRE CIENCIA E TECNOLOGIA

Apos o término da Segunda Guerra Mundial, de acordo com Castelfranchi et
al. (2013), as politicas especificas para o desenvolvimento, financiamento e
divulgacdo da C&T comecaram a surgir em alguns paises desenvolvidos. Havia a
constante preocupacdo do governo, dos cientistas e dos educadores sobre o papel
das relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, mais especificadamente

em relacdo a aceitacdo da cultura cientifica pelos cidadaos.

Os primeiros debates acerca do avanco cientifico e tecnoldgico e de suas
implicacBes éticas e sociais aconteceram nos Estados Unidos. Um exemplo da
consequéncia dessa preocupacéo foi o surgimento de 6rgdos governamentais como
a National Science Foundation (NSF) em 1950, a National Aeronautics and Space
Administration (NASA) em 1958. De acordo com Castelfranchi et al., (2013):

Os impactos causados pelos movimentos estudantis, feministas e
ambientalistas, a preocupacé@o e a oposi¢do publica frente aos crescentes
problemas ambientais e sociais causados pela industrializacdo induziram
uma nova onda de popularizacdo e educacdo C&T, com o objetivo de
renovar e reconstruir o apoio e a confianga do publico (CASTELFRANCHI et
al., 2013, p. 1165).

A primeira pesquisa sobre a compreensédo e atitudes publicas em relagdo a
temas cientificos e tecnolégicos nos Estados Unidos aconteceu em 1979. Essa
pesquisa foi financiada pela NSF, e teve como eixo norteador a afirmagao de que “a
auséncia de conhecimentos técnicos e cientificos na populacao estava ligada a uma
menor qualidade do debate publico sobre C&T, a uma menor capacidade de deciséao
informada por parte do cidaddo, acarretando consequéncias graves”
(CASTELFRANCHI et al., 2013, p. 1165).
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Essas consequéncias se refletiriam nos setores basicos do estado, como a
economia, saude, seguranca e educacao, portanto estudos como estes serviriam
para incrementar a participacdo e a confianga da populagdo na Ciéncia e na
Tecnologia, além de proverem resultados e indicadores da necessidade de maiores

investimentos na area de divulgacéo cientifica.

De acordo com Bauer (2005 apud CUNHA, 2009) as pesquisas sobre
percepc¢édo da C&T no mundo compreendem trés fases principais:

Entre as décadas de 1960 e 1980 ocorreu a primeira fase destas pesquisas.
Nestes anos as pesquisas de percepcao publica “baseavam-se na ideia de déficit de
aprendizado” (p. 52), ou seja, seria possivel reconhecer o conhecimento cientifico a
partir daquilo que a populacdo ndo sabia sobre C&T. A autora ainda cita que neste
primeiro modelo supunha-se que as falhas de conhecimento sobre os temas
relacionados a C&T poderiam ser corrigidas pela educacdo formal, através da
melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias.

A segunda fase compreendeu o periodo entre os anos de 1985 até 1990, no
qual as pesquisas tinham como objetivo perceber ndo apenas o que a populagéao
ndo sabia sobre Ciéncia e Tecnologia, mas também o conhecimento sobre como as
pesquisas cientificas eram produzidas e financiadas, bem como a percepcdo da

populacao acerca da imagem publica dos cientistas.

A terceira fase ocorreu a partir dos anos 1990, quando as pesquisas
objetivaram realizar uma andlise social, cultural e institucional sobre o que a
populacdo pensava acerca da Ciéncia e Tecnologia, além de incitar questdes sobre

a aceitacao ou reprovacdo do avanco cientifico e tecnologico.

De acordo com Cunha e Giordan (2013, p. 2), as pesquisas atuais, como as
gue o MCTIC realizou no Brasil na ultima década, tem seguido o modelo citado na
terceira fase, no qual “pretendem conhecer como o publico interage com

conhecimento cientifico, bem como prevé os novos caminhos e desafios da ciéncia”.

Moreira (2004) afirma que existe uma necessidade de ampliacdo dos

processos de divulgacdo cientifica em nosso pais. Essa ampliacdo Vvisaria
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principalmente o fortalecimento da cultura cientifica da populacdo, e aconteceria
com o envolvimento de “universidades, sociedades cientificas, instituicbes de

pesquisa, governo, comunicadores, educadores e estudantes” (p.34).

Tomando como base para este trabalho de conclusdo de curso o pressuposto
de que o fortalecimento da cultura cientifica neste pais depende de entidades de
carater cientificos e educacionais, apresenta-se a seguir um breve historico sobre as

Pesquisas de Percepcao Publica da Ciéncia realizadas no Brasil.

Até hoje, nosso pais realizou quatro pesquisas significativas na area de
Percepcédo Publica da Ciéncia. A primeira pesquisa, nomeada: O que o brasileiro
pensa da Ciéncia e Tecnologia? Ocorreu em 1987 (CNPg/GALLUP, 1987), e as
demais em 2006, 2010 e 2015 (BRASIL, 2007; 2010; 2015), respectivamente.

Esta primeira pesquisa (CNPg/GALLUP, 1987) foi idealizada pelo MCTIC e
realizada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq). Para Castelfranchi et al. (2013, p. 1166), “os resultados referentes a esta
primeira enquete ressaltavam que a populacdo carecia de conhecimentos basicos

da Ciéncia e do método cientifico”.

Quase vinte anos depois, em 2006, o MCTIC realizou uma nova pesquisa,
chamada “Percepgdo Publica da C&T”, na qual visou “realizar um levantamento
atualizado do interesse, grau de informacao, atitudes, visbes e conhecimento dos
brasileiros em relacdo a C&T” (BRASIL, 2006, p. 3).

Em 2010 e 2015 (BRASIL, 2010; 2015) o MCTIC repetiu as pesquisas
complementando os dados e indicadores nacionais, justificando que “para que as
acOes de popularizacdo cientifica e de educacdo em ciéncias no Brasil sejam
aprimoradas € importante conhecer a percep¢do da populagdo sobre Ciéncia e
Tecnologia” (BRASIL, 2015, p. 3).

O questionario utilizado em 2015 est4 baseado nas questbes das pesquisas
anteriores “com a finalidade de garantir a comparabilidade entre as edicbes e
possibilitar a andalise da evolucdo historica da percepcdo pubica sobre C&T no
Brasil”. (BRASIL, 2015, p.4).
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A seguir estédo apresentados na forma de graficos ilustrativos os resultados de
oito questdes escolhidas da pesquisa realizada no ano de 2015. Para contextualizar
0s resultados com o presente estudo os dados foram filtrados permanecendo
apenas as respostas da populacdo jovem com idades entre 16 e 17 anos, faixa-

etaria na qual a maioria dos adolescentes encontra-se cursando o Ensino Médio.

Em relacdo a questdo intitulada: “Quéo interessado vocé € em Ciéncia e

Tecnologia? ”

Quao interessado vocé € em: Ciéncia e Tecnologia

MNada interessado M Pouco interessado Interessado Muito Interessado

Gréfico 1 — Interesse em C&T. Fonte: BRASIL, 2015.

Percebe-se que 38% dos jovens mostraram-se muito interessados nos
assuntos relacionados a C&T, 30% interessados, 30% pouco interessados e 2%
nada interessados. Ressalta-se a observacao prévia de que o nimero de jovens que
se dizem interessados € 0 mesmo numero dos que estdo pouco interessados nos

assuntos relacionados em C&T.
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Em sua opinido, a ciéncia e tecnologia trazem mais maleficios ou
beneficios para a humanidade?

So beneficios [l Mais beneficios qgue maleficios Tanto benefidos guanto maleficios
Mais maleficios gue beneficios [l NS

Grafico 2 — Opinido acerca dos beneficios/maleficios da C&T.
Fonte: BRASIL, 2015.

No grafico 2, com relacdo aos beneficios e maleficios que o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico traz para a humanidade, observa-se que 48% dos jovens
responderam que a C&T trazem apenas beneficios para a humanidade, 26%
opinaram em relacéo a trazer mais beneficios do que maleficios, 14% responderam
que a C&T trazem tanto beneficios quanto maleficios, 2% acreditam que trazem
mais maleficios do que beneficios e 10% ndo souberam opinar. A partir deste
questionamento observa-se a necessidade de ampliacdo da visao critica dos jovens
sobre Ciéncia e Tecnologia e das consequéncias (beneficios e maleficios)

resultantes do desenvolvimento cientifico e tecnolégico.!

1 Uma discussdo mais robusta sobre estes beneficios e maleficios decorrentes do avanco da
C&T foi instigada pelo questionario deste trabalho, promovendo reflexdes que estdo
apresentadas no capitulo quatro.
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O Brasil € um pais que esta em uma situacdo avancada, intermediaria
ou atrasada no campo das pesquisas cientificas e tecnolégicas?

Avancada [ Intermediéria Atrasada N5

Grafico 3 — Percepc¢éo da situacéo Brasileira em pesquisas C&T.
Fonte: BRASIL, 2015.

Em atencéo ao gréfico 3, observa-se que jovens brasileiros em idade escolar
no Ensino Médio regular desconhecem a situacdo das pesquisas cientificas e
tecnoldgicas realizadas em nosso pais, 40% deles acredita que estamos em uma

situacao de atraso quanto a estas pesquisas.

E quando questionados sobre o conhecimento de Instituicbes de pesquisas
cientificas no Brasil (Grafico 4), 96% dos jovens nao se recordaram de nenhuma
instituicao.

Vocé se lembra de alguma instituicdo que se dedique a fazer pesquisa
cientifica no pais?

Nio [ sim
Grafico 4 — Instituicbes de Pesquisa Cientifica. Fonte: BRASIL, 2015.
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Este € um dado alarmante, haja vista que na idade em questdo (16 a 17
anos), os estudantes estdo praticamente finalizando o Ensino Médio sem
conhecerem ou se lembrarem de instituicdes que colaboram com o desenvolvimento
da Ciéncia e da Tecnologia no pais. Outra vez surge o questionamento com relacédo

a divulgacao da C&T.

L& sobre ciéncia e tecnologia em livros?

Nunca ou quase nunca [l Pouca frequéncia Muita frequéncia

Gréfico 5 — Leitura C&T em livros. Fonte: BRASIL, 2015.

Os resultados apresentados no grafico 5 demonstram que 46% dos jovens
nunca ou quase nunca procuram informacgdes relacionadas a C&T em livros, seguido
de 42% que fazem isso com pouca frequéncia, e 12% que utilizam os livros como

recurso com muita frequéncia.

Lé sobre ciéncia e tecnologia em revistas?

Nunea ou quase nunca [l Pouca frequéncia Muita frequéncia

Gréafico 6 — Leitura C&T em revistas. Fonte: BRASIL, 2015.
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Em relacdo a utilizacdo de revistas na busca de informacfes C&T, 56% dos
jovens responderam nunca ou quase nunca, 36% utilizam com pouca frequéncia e
apenas 8% deles tém acesso frequentemente aos conteudos publicados nesse

recurso.

L& sobre ciéncia e tecnologia em na internet au nas redes sociais?

Nunca ou quase nunca [l Pouca frequéncia Muita frequéncia NS

Grafico 7 — Leitura C&T na internet/ redes sociais. Fonte: BRASIL, 2015.

Com a analise do Gréfico 7, percebemos que a forma de divulgacédo cientifica
mais popular entre os jovens € a internet ou as redes sociais, nas quais 32% utilizam
com muita frequéncia, 30% nunca ou quase nunca, e 36% utilizam com pouca

frequéncia, os 2% restantes ndo souberam opinar.

Conversa com seus amigos sobre ciéncia e tecnologia?

Nuneca ou quase nunca [l Pouca frequéncia Muita frequéncia NS
Grafico 8 — Conversa com seus amigos sobre C&T. Fonte: BRASIL, 2015.
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O Grafico 8 revela que 46% dos jovens conversam com amigos sobre C&T
com pouca frequéncia, 34% nunca ou quase nunca tém este tipo de dialogo, 18%

realiza esta atividade com muita frequéncia e 2% n&ao soube opinar.

De acordo com o relatorio emitido pelo MCTIC, os resultados desta ultima
pesquisa (BRASIL, 2015) demonstraram que a atitude dos brasileiros em relacdo a
C&T ainda é “positiva e que ha uma expectativa de que a ciéncia seja um fator de

transformacao para melhorar a qualidade de vida das pessoas” (BRASIL, 2015, p.2).

O principal objetivo desse tipo de pesquisa no Brasil “é fornecer indicativos
aos formuladores de politicas publicas para definicho dos rumos, acdes e
financiamentos para Ciéncia e Tecnologia” (CUNHA; GIORDAN, 2013, p. 1),

incluindo acbes educacionais.

Estes indicativos permitem ao governo fomentar politicas publicas voltadas a
educacdao, facilitando a popularizacdo das Ciéncias e do Ensino de Ciéncias. Sao
através de pesquisas como estas que “tem sido possivel contribuir e entender como
a populacdo percebe a C&T e como os individuos se comportam frente as
informagdes recebidas, especialmente por meio da midia” (CUNHA; GIORDAN,
2013, p. 2).

Atentando-se a contribuicdo da midia nas percep¢cbes dos brasileiros sobre
C&T, as secdes a seguir abordam a divulgacdo cientifica, suas relacdes e
responsabilidades no ambito educacional, e um levantamento bibliografico sobre o

tema.
2.2 A DIVULGACAO CIENTIFICA

Cunha (2009) expbe que a palavra “divulgacdo tem sua origem no verbo
‘divulgar’ do latim divulgare, que significa tornar algo publico”, propondo que o termo
“divulgacao cientifica seja utilizado como as formas pelas quais podemos difundir

e/ou tornar publico o conhecimento cientifico”(p.69).
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Segundo a autora, sdo passiveis de interpretacdo como divulgacéo cientifica
outros termos como: a difuséo cientifica, a vulgarizacdo da ciéncia, a popularizacéao

da ciéncia, e em alguns casos a alfabetizacéo cientifica.

A difusdo da ciéncia para Cunha (2009, p. 70) “seria todo e qualquer
processo ou recurso usado para a comunicacdo da informacdo cientifica e
tecnoldgica, seja para o publico em geral, seja para especialistas”. E para Bueno
(1984, p. 14), o conceito relacionado a difusao cientifica “refere-se a todo e qualquer

processo ou recurso utilizado para a veiculacdo dos conhecimentos cientificos”.

A partir das definigdes acima, entende-se que a difusdo cientifica se destina a
todo e qualquer publico, tanto as comunidades cientificas e seus pares, quanto o
publico em geral. Para a difusdo cientifica, Bueno (1984) considera dois niveis de

abrangéncia:

O primeiro nivel seria voltado aos especialistas e seria chamado de
disseminacdo cientifica. Esta propde a propagacdo de informacbes de
cunho cientifico em cbdigos especializados, a um publico formado
unicamente por especialistas. (...) O segundo nivel da difusdo cientifica
apresenta uma maior extenséo denominando-se divulgagdo cientifica, pois
compreende a utilizagdo de recursos, técnicas e processos para a
veiculacdo do conhecimento cientifico ao publico geral (BUENO, 1984, p.
1422).

Sobre o termo popularizagdo da ciéncia, Leitdo e Albagli (1997, p. 16) os
definem como “o uso de recursos e processos de informacgao cientifica e tecnologica
utilizando uma linguagem de simples entendimento destinada ao publico em geral”.

Neste contexto, Silva e Megid (2013) expdem:

A necessidade do cidaddo em procurar informac6ées relacionadas a ciéncia
e tecnologia e o fato de que ele o faz principalmente pela midia, educadores
e pesquisadores passaram a se interessar e a se preocupar com a
gualidade das publicac8es cientificas, manifestando sérias criticas quanto a
qualidade das informacdes e do material, a questdo da originalidade, a
relevancia dos temas abordados, a linguagem, entre outras (SILVA; MEGID,
2004, p. 13).

Em uma perspectiva mais ampla, Melo (1982) afirma que a divulgacéo da

ciéncia deve ser:

(...) dirigida & grande massa da nossa populacéo e ndo apenas a sua elite.
Deve promover a popularizagao do conhecimento que esta sendo produzido
nas nossas universidades e centros de pesquisa, de modo a contribuir para
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a superacdo dos problemas que o povo enfrenta. Deve utilizar uma
linguagem capaz de permitir o entendimento das informac8es pelo leitor
comum. (MELO, 1982, p. 21).

Desta forma, dentro do ambiente escolar a divulgacdo cientifica pode ser
percebida como um processo desencadeado pelas modificacbes de

comportamentos, atitudes, interesses e valores e entendimento dos estudantes.

A secao a seguir expde que a divulgacao cientifica incorporada ao ambiente
escolar serve como uma estratégia para realizar essa aproximacao entre o publico
(estudantes) e a C&T.

2.3 A DIVULGACAO CIENTIFICA NA ESCOLA

Na visdo de Freire (1979), a educacédo deve incentivar a “tomada de
decisdes” através de uma atitude critica perante os acontecimentos. O estudante
deve estar apto a escolher e decidir por si proprio, ao invés de ajustar-se ao

escolhido pela sociedade.

A partir desta visdo de educacdo, os professores e futuros professores
assumem um papel social estratégico na promocdo e na popularizacdo do
conhecimento produzido nos centros de pesquisas e universidades, agindo como
mediadores nos processos de construcdo do conhecimento cientifico de seus

alunos.

Corroborando com a visdo de Caldas (2011, p. 21) de que “numa sociedade
em rede, na qual a informacao circula em diferentes espacos virtuais ou presenciais,
o papel da midia no processo de democratizacdo da ciéncia é essencial’. Tendo em
vista que é na escola onde principalmente ocorre a constru¢cdo do conhecimento dos
estudantes, acredita-se que a¢c0es pedagodgicas que visem a inclusdo de processos
e recursos de divulgacdo da C&T nesses ambientes se fazem necessarias. Ainda

para a autora:

A preocupacdo governamental e de pesquisadores de diferentes areas do
conhecimento com a continuidade das dificuldades de compreenséao publica
dos conteldos cientificos e da politica de C&T tem levado a esforcos
multiplos para modificar este panorama. Este empenho tem resultado no
desenvolvimento de ag¢Bes concretas, porém ainda incipientes, para a
melhoria da divulgacao cientifica e da formacéo de uma cultura cientifica no
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Pais por meio de criacdo de centros e museus de ciéncia, investimentos em
pesquisas e na formacdo de divulgadores da ciéncia — jornalistas e
cientistas (CALDAS, 2011, p. 20).

A escola, como se sabe, € um espaco formal de aprendizagem onde o
professor assume o papel de mediador entre o conhecimento cientifico e o0s
estudantes, através de metodologias, estratégias e transposi¢coes didaticas para
tornar a producdo cientifica acessivel a linguagem e ao entendimento dos

estudantes. De acordo com Kemper (2008):

J& no que concerne a educacao formal, as novas exigéncias educacionais,
decorrentes da globalizacdo, do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
da tecnologia da informagcdo, da modernizacdo da sociedade séo
acontecimentos que trazem consigo inimeros problemas educacionais. A
busca de solucdes para essas novas exigéncias educacionais tem sido
pensada. Algumas dessas solu¢des incluem o fortalecimento da divulgagéo
cientifica, valorizando a aprendizagem ao longo da vida e os vinculos entre
educacéo formal e ndo formal. (KEMPER, 2008, p. 5).

Como apresentado neste trabalho entre os jovens o processo de divulgacéo
cientifica no dia-a-dia ocorre com mais frequéncia através de determinados

recursos, como por exemplo, as midias (redes sociais, internet etc.).

Nestes espacos nao existe um filtro em relacdo ao que € verdadeiro, e ao
que é falso, cabendo aos professores uma maior atencdo ao que esta sendo
apresentado a sociedade, pois tanto na educacdo formal como na informal o
processo de divulgacdo cientifica apresenta o conhecimento através de uma

linguagem mais acessivel ao publico em geral.

A Lei de Diretrizes e Bases de 1996, n°® 9.394/96 (BRASIL, 1996) expde a
educacao voltada a pratica social, visando a formacao de cidadaos aptos a participar
dos processos decisorios da sociedade, inclusive no que diz respeito as questbes
relativas a Ciéncia e Tecnologia. De acordo com Vogt (2003, p. 1), “ndo cabe a
divulgacdo cientifica apenas levar a informagdo, mas também atuar de modo a

produzir as condi¢cdes de formacao critica do cidadao em relagao a ciéncia”.

Espera-se que o trabalho escolar desenvolvido a partir da utilizagdo dos
recursos de divulgagéo cientifica promova reflexdes sociais criticas acerca da C&T,
capacitando o publico estudantil a participar de acbes e processos decisorios para a

sociedade, como a participagcédo nas pesquisas de percepcéo.
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Na secdo a seguir sera apresentado um levantamento bibliografico sobre a

utilizacao da divulgacéo cientifica no Ensino de Ciéncias.
2.4 LEVANTAMENTOS BIBLIOGRAFICOS

Silva e Megid (2004) realizaram um levantamento bibliografico de trabalhos
e pesquisas que utilizaram a divulgacdo cientifica nas disciplinas de Ciéncias
Naturais. Nesse levantamento sdo citados que visaram a utilizacdo de recursos
como midias digitais e impressas, textos de jornais, revistas e artigos

disponibilizados online em atividades educacionais.

Fontanella e Meglioratti (2013) focaram seu trabalho no levantamento,
sistematizacdo e analise do banco de dados da Capes, identificando teses e
dissertacdes que contivessem no titulo, palavras-chave ou resumos as palavras

“divulgacéo cientifica” e “ensino de ciéncias”, no periodo de 2008 a 2012.

As autoras realizaram uma categorizacdo de processos e recursos de
divulgacao cientifica para separar essas producfes. A saber, as categorias criadas
foram: (1) Filmes e literatura infanto-juvenil para a divulgacdo da Ciéncia; (2) Midia
em geral e internet; (3) Histérias em quadrinhos, jogos e videos; (4). Revistas,
jornais e textos de divulgacéo cientifica; (5) Espacos nédo formais de aprendizagem,;

(6) Producdes académicas em Revistas e Periodicos.

Na primeira categoria “Filmes e literatura infanto-juvenil para a divulgacéo
da Ciéncia”, foram encontrados seis trabalhos, os quais buscavam utilizar-se desses
dois recursos para “contribuir com a divulgagdo dos avangos cientificos e
tecnologicos e entender como esses materiais podem ser utilizados para auxiliar no
processo de ensino/aprendizagem e na construgdo de discursos dos alunos”
(FONTANELLA; MEGLIORATTI, 2013, p. 5).

Na categoria “Midia em geral e internet” encontram-se quatro trabalhos
referentes as “analises das midias (radio, televisao, internet folders, cartazes,
cartilhas etc.) ”. As autoras observaram nestes trabalhos “a importancia das midias e
da internet como meios de divulgacdo bem como a popularizacdo que eles levam a

ciéncia” (p. 5).
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A terceira categoria estabelecida concerne as histérias em quadrinhos, jogos
e videos produzidos com finalidades de divulgar a ciéncia. Foram encontrados sete
trabalhos que visavam desde a criagdo de DVD’s, historias em quadrinho, jogos
como também videos para o uso dos professores para o0 ensino de conteudos e até

textos produzidos por alunos, os quais foram utilizados para veiculacdo na midia.

A categoria de numero quatro - Revistas, jornais e textos de divulgacdo
cientifica - teve um expressivo numero de producdes, totalizando 22 trabalhos que
focavam na utilizacdo de revistas, jornais e textos de divulgacao cientifica no intuito

de ensinar ciéncia e tecnologia.

Na categoria de numero cinco, nomeada “Espagos n&o formais de
aprendizagem” encontram-se os trabalhos que utilizam espacos ndo formais de
aprendizagem: museus, centros de ciéncias, exposi¢oes, oficinas, estacdo ciéncia,
parques e planetarios na divulgacdo cientifica para ensino de ciéncias. Com 14
producdes académicas, esta categoria mostra como 0s espacos ndo formais de

aprendizagem podem ser utilizados como estratégias de ensino.

A sexta e Ultima categoria definida pelas autoras estdo agrupados os quatro
estudos referentes as producdes académicas de divulgacéo cientifica em revistas e

periodicos.

Conclui-se que o processo de divulgacéo cientifica e seus recursos podem
ser utilizados como estratégias metodoldgicas para o ensino de ciéncias, pois sao

capazes de aproximar a realidade do estudante aos conteudos curriculares.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo serdo apresentados os procedimentos metodolégicos que
foram utilizados para o registro das percepcdes, desenvolvimento do estudo e
andlise dos dados.

A pesquisa se desenvolveu sob o viés descritivo misto (quali-quantitativo),
apresentando-se como “a integracdo sistematica dos métodos quantitativos e
qualitativos em um sé estudo, cuja finalidade € obter uma ‘fotografia’ mais completa
do fenémeno estudado” (OLIVEIRA, 2007, p. 23).

Pesquisas descritivas possuem objetivos claros e concisos, destacados
como sendo “observacao, registro, analise e correlagdo de fatos ou fendbmenos

(variaveis) sem manipula-los” (RUDIO, 1999, p.55).

Adiante serdo apresentados o publico alvo selecionado para a pesquisa, 0
instrumento de coleta de dados, e as metodologias para analise dos dados

coletados.
3.1 O PUBLICO ALVO DA PESQUISA

O publico-alvo desta pesquisa inicialmente seriam estudantes do Ensino
Médio de quatro escolas estaduais do Parana. Escolas escolhidas a partir do ranking
nacional referente ao desempenho dos estudantes de tais escolas no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) de 2015, cujos dados foram disponibilizados pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em

seu site2.

As quatro escolas inicialmente escolhidas ocupam os primeiros lugares entre
as escolas publicas estaduais do Parana. A saber: Colégio Estadual do Parana
(Curitiba); Colégio da Policia Militar do Parana (Curitiba); Colégio Estadual Professor

2Site onde se encontra o Ranking ENEM, http://portal.inep.gov.br/web/enem/enem-por-escola>.
Acesso em 01/11/2016.
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José Aragao (Londrina), sob o apelido de “Aplicacdo” e, Colégio Estadual Professor

Newton Guimarédes (Londrina).

Devido aos contratempos causados pela greve dos professores estaduais e
da ocupacdo que aconteceu na maioria dos colégios publicos do Parana, em
outubro de 2016, a coleta de dados ocorreu apenas em trés das quatro escolas
inicialmente escolhidas: Colégio Estadual do Parana (CEP); Colégio da Policia
Militar do Parana (CPM) e Colégio Estadual Professor José Aragdo (CAP).

3.2 O INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS - QUESTIONARIO

Para a consecucao do registro das percepcdes dos estudantes sobre C&T,
foi desenvolvido um questionario semiestruturado (Apéndice A) como instrumento de

coleta de dados. Segundo Gil (2009, p. 128), o questionério é definido como:

A técnica de investigacdo composta por um niimero mais ou menos elevado
de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opiniGes, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situacdes vivenciadas etc.

O questionario do presente estudo foi construido contendo 12 questdes, que
visaram conter diversos aspectos do tema Ciéncia e Tecnologia, com embasamento
tedrico na pesquisa realizada pelo MCTIC em 2015. Das 12 questbes do referido
questionario, nove delas foram fechadas (com opc¢do de mudltipla-escolha) e trés

guestBes foram abertas (discursivas).

Os assuntos abordados nas questdes foram: a influéncia da C&T na
sociedade, maleficios e beneficios do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
meios de divulgacdo da Ciéncia e da Tecnologia, divulgacdo cientifica na escola,

papel das redes sociais e midias na divulgacao da Ciéncia e Tecnologia etc.

Foram entregues um total de 100 questionarios para 100 estudantes
regularmente matriculados no Ensino Médio das trés escolas supramencionadas. A
coleta de dados ocorreu pessoalmente, pela autora deste TCC, tanto nas escolas de

Curitiba quanto na escola localizada em Londrina.
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Apos a leitura dos questionarios respondidos constatou-se que 50 deles nao
estavam completos — metade dos estudantes ndo respondeu todas as 12 questbes
propostas. E desta forma, os questionarios foram separados em duas categorias:

validos e invalidos.

No Colégio Estadual do Parana, a coleta de dados ocorreu em duas turmas
de 3° ano do Ensino Médio, totalizando 55 questionarios entregues aos alunos,
retornando 25 questionéarios validos. Os 30 questionarios que nao tiveram todas as

guestdes respondidas nao foram analisados.

No Colégio da Policia Militar do Parand, a coleta de dados ocorreu em uma
turma de 1° ano do Ensino Médio, totalizando 30 questionarios entregues, com
retorno de 16 questionarios validos. Os 14 questionarios invalidos foram

desconsiderados, pois ndo apresentaram respostas para todas as questoes.

No Colégio Estadual Professor José Aragdo, a coleta de dados ocorreu em
uma turma de 2° ano do Ensino Médio, totalizando 15 questionarios entregues, dos
quais apenas 9 questionarios puderam ser utilizados na pesquisa. O numero
reduzido de participantes se deve ao fato da escola encontrar-se ocupada pelos
estudantes durante parte do més de outubro de 2016, mas mesmo assim, certo

grupo de estudantes aceitou participar da pesquisa.

Devido ao descarte dos questionarios invalidos, a pesquisa contou com 50
depoentes, de um universo de 100 sujeitos. A faixa etaria dos respondentes foi 15 a

18 anos.
3.3 METODOLOGIAS PARA A ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Com relacdo a tabulacdo das respostas, foram escolhidas duas abordagens

para a analise.

Para as questdes fechadas de multipla escolha (questdes: 1, 2, 3,4,5,6, 7,8 e
9), a analise ocorreu por meio de estatistica descritiva. E para as questdes abertas
discursivas (questdes: 10, 11.a, 11.b e 12) a analise dos dados ocorreu por meio de

abordagem do tipo fenomenologica.
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3.3.1 Estatistica Descritiva Para Analise Quantitativa

Para a realizacdo da andlise dos dados obtidos nas questdes fechadas de
multipla escolha, utilizou-se a analise quantitativa, que segundo Moresi (2003, p. 8)
“significa traduzir em numeros as opinides e informagdes para posteriormente
analisa-las utilizando recursos e técnicas estatisticas (porcentagem, meédia, moda,

mediana etc.) ”.

Os dados quantitativos foram tabulados em planilhas, organizados e
interpretados graficamente para uma melhor visualizacdo e analise dos resultados
obtidos.

3.3.2 Abordagem Fenomenoldgica Para Analise Qualitativa

A escolha de uma abordagem fenomenoldgica na pesquisa qualitativa deriva
da necessidade de se compreender as experiéncias ou vivéncias dos individuos sem

generaliza-las, mas buscando entender as subjetividades pessoais dos sujeitos.

Martins e Bicudo (1994, p. 20) descrevem a fenomenologia como "o discurso
esclarecedor a respeito daquilo que se mostra por si mesmo". Compreende-se que a
fenomenologia visa, segundo Giles (1979, p. 422) estudar "a aparicdo do ser na

consciéncia ao invés de supor sua possibilidade dada antecipadamente”.

De acordo com Alves (2005) é a partir da transcricdo dos relatos dos
estudantes que o pesquisador deve selecionar trechos que contenham
‘significacdes’ acerca do fenbmeno estudado, buscando compreender tais
significados expressos pelas respostas e analisad-las conforme a sua percepcao,

mantendo o rigor e a fidelidade ao discurso do depoente.

Neste trabalho, os trechos escolhidos foram abordados fenomenologicamente
a partir das analises ideografica e nomotética. A andlise ideografica, como o proprio
nome sugere, trata-se uma apreciacdo acerca da visdo individual dos sujeitos;
enquanto que a analise nomotética é realizada “a partir’ da ideografica, de modo que
possa ocorrer a transposicao dos resultados individuais para um panorama geral,

por meio da formulacdo de normas nas quais se constroem categorias.
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Nessas categorias os discursos sdo comparados, buscando-se observar as
convergéncias e/ou divergéncias e peculiaridades presentes dos depoimentos.
Segundo Alves (2005):

Cabe a analise ideografica, destacar, a partir do discurso de cada
pessoa entrevistada, 0os pontos que sao reveladores de significacao.
Para que o pesquisador condense esses pontos, ele deve partir da
leitura minuciosa e repetida de cada descri¢cdo ingénua, sob um olhar
psicolégico, com o proposito de encontrar o que ha de mais revelador
sobre 0 mesmo fenémeno, de modo a chegar as unidades de
significado decorrentes do discurso do individuo (ALVES, 2005,
p.117).
A partir da identificacdo das convergéncias e/ou divergéncias serd possivel
agrupar os discursos e categoriza-los, pensando em aspectos individuais que
formam visdes gerais sobre 0 mesmo tema. Em relacdo a analise nomotética,

Gracgas (2000) ressalta que:

E possivel vislumbrar com maior clareza ndo s6 as percepcdes
individuais como as generalidades que formam a unidade essencial
ou estrutura geral do fenédmeno, calcadas nas experiéncias de quem
0 esta vivendo, o que é suficiente para embasar a construcao final
dos resultados (GRACAS, 2000, p.32).

Para a realizacdo destas anadlises, foram selecionados 15 questionarios
referentes aos estudantes que tiveram os discursos mais expressivos e inteligiveis

para as questdes abertas (10, 11.a, 11.b e 12) do questionario.

Estes estudantes foram nomeados de acordo com a sigla do colégio em que
estudam seguido de um numero sequencial de acordo com a ordem de entrega dos
questionarios. Exemplo: CEPO06 - estudante do Colégio Estadual do Parana (CEP),
06 - sexto a entregar o questionario preenchido; CAP12 — estudante do Colégio
Estadual Professor José Aragdo (CAP), 12 — décimo segundo a entregar o
guestionario preenchido; CPM25 - estudante do Colégio da Policia Militar do

Parand, 25 — vigésimo quinto a entregar o questionario preenchido.
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4 ANALISE DOS DADOS

No presente capitulo encontram-se as analises dos dados seguindo a

metodologia descrita no capitulo trés deste estudo.

A secdo 4.1 apresenta a analise quantitativa dos dados, a secdo 4.2 e 4.3
apresentam as analises qualitativas fenomenologicas — ideografica e nomotética —
respectivamente. A secdo 4.4 apresenta as discussdes pertinentes aos resultados
das andlises.

4.1 ANALISE QUANTITATIVA ATRAVES DE ESTATISTICA DESCRITIVA

Primeira questao: “Qual é sua idade? ”

Idades dos Estudantes

M Inferior a 15 anos
M 15 anos
m 16 anos

17 anos

M 18 anos

B Superior a 18 anos

Gréfico 9 — Idade dos estudantes que participaram da pesquisa.
Fonte: Autoria Prépria, 2016.

Com relacdo a idade dos estudantes que responderam esta pesquisa
observa-se que 32% dos alunos possuem 15 anos, 30% deles possuem 16 anos,
28% tem 17 anos e 10% dos entrevistados possuem 18 anos. Nao ocorreram

estudantes com idades inferiores a 15 anos ou superiores a 18 anos.

Segunda questdo: “ Em relagdo a assuntos relacionados a Ciéncia e

Tecnologia, como vocé define seu interesse? ”.
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Grau de Interesse em C&T

B N3o me sinto Interessado
M Sinto-me pouco interessado

H Sinto-me suficientemente
interessado

1 Considemo-me muito
interessado

m Nenhuma das alternativas
definiu meu interesse

Grafico 10 — Grau de interesse em C&T dos estudantes que
participaram da pesquisa. Fonte: Autoria Prdpria, 2016.

Conforme o grafico 10 constata-se que 6% dos estudantes ndo se sentem
interessados em assuntos relacionados a C&T, 20% apresentam pouco interesse,
42% dos estudantes definiram seu interesse como suficiente e 32% dos

entrevistados se dizem muito interessados neste assunto.

Ao realizarmos um comparativo com os dados nacionais apresentados no
capitulo 2 deste estudo, vemos resultados similares. Na pesquisa do MCTIC
(BRASIL, 2015), 32% dos jovens com idades entre 16 e 17 anos consideram-se
pouco ou nada interessados em C&T, enquanto que 30% se consideram

interessados e 38% se dizem muito interessados.

Em suma, os estudantes participantes da pesquisa encontram-se na média
nacional em relagdo ao interesse em C&T, mesmo estudando em escolas que

apresentaram resultados expressivos no ENEM.

Terceira questdo: “Quais dos meios de divulgacéo cientifico-tecnoldgica
(sites, péaginas virtuais ou revistas impressas) listados abaixo, vocé conhece ou ja
teve acesso a seus contedudos? (Marque as quatro op¢Bes que sejam mais
frequentes ”.
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Meios de divulgacao cientifico-tecnologica mais
acessados/conhecidos

Grafico 11 — Acesso aos meios de divulgacéo cientifico-tecnolégica.
Fonte: Autoria Prépria, 2016.

Observa-se que os quatro principais meios de divulgacdo da C&T mais
conhecidos/acessados pelos estudantes sdo: em primeiro lugar o canal de televisédo
a cabo National Geographic, seguido pelas revistas Super Interessante e Galileu,
bem como a péagina virtual de divulgacdo indepentente HypeScience.

Conclui-se que quatro principais tipos de midia, televisdo, midia impressa e
intenet estdo entre os mais difundidos/acessados entre o publico jovem, e embora a
internet seja hoje o principal meio de comunicagédo e informacdo, os estudantes

majoritariamente ainda utilizam televisdo e midias impressas.

Quarta questéo: “Quais sdo os meios que vocé mais tem contato para obter
informacdes sobre descobertas cientificas, inovacfes tecnoldgicas, bem como do
avanco da Ciéncia e Tecnologia? [Marque as quatro opc¢des que sejam mais

frequentes.”
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Meios utilizados na busca de informacoes, descobertas e
inovagoes em C&T?

Jornais / Revistas impressas

Aulas de Ciéncias

Documentdrios (NETFLIX, TV a cabo,...

Sites de instituicdes de pesquisa confidveis
Jornais televisionados

Sites de jornais / revistas

Enciclopédias Virtuais

Livros / E-books.

Canais do YOUTUBE

0 5 10 15 20 25

Grafico 12 - Principais meios de divulgacéo cientifica utilizado pelos estudantes na
busca de informacdes sobre descobertas cientificas, inovagdes tecnolédgicas e do
avango da C&T. Fonte: Autoria Propria, 2016.

A quarta questao visou expandir a anterior (terceira questéao) com o objetivo
de conhecer as principais midias/meios utilizados na busca de informacdes sobre

assuntos relacionados a C&T.

Observa-se que Jornais e Revistas impressas (21), seguidas das aulas de
Ciéncias (20), documentéarios veiculados pelo streaming NETFLIX, Youtube e
televisdo a cabo (19) e sites de instituicbes de pesquisa confiaveis (18) sdo os
preferidos pelos estudantes para manterem-se informados sobre descobertas
cientificas, inovacfes tecnolégicas e do avanco da C&T em geral. O resultado
corrobora com o obtido na questao anterior, visto que ha uma pequena diferenca de

frequéncia entre o primeiro e o quarto colocado.

O documentario mais citado pelos estudantes foi “COSMOS: UMA
ODISSEIA NO ESPACO-TEMPO” veiculado ao streaming NETFLIX. Este
documentario € uma continuacdo da série americana idealizada e apresentada em
1980 pelo fisico Carl Sagan, nomeado “COSMOS: UMA VIAGEM PESSOAL”. O

apresentador da nova série € o fisico Neil DeGrasse Tyson.
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O objetivo do documentéario € apresentar de maneira didatica e interativa
como as leis da fisica foram descobertas e exploradas pelos cientistas. A nota
atribuida ao documentario no Internet Movie Database (IMDB) € de 9,3 (ha escala 0-
10).

Quinta questao: “Ao ficar sabendo do desenvolvimento de uma nova
tecnologia ou de uma descoberta cientifica que seja do seu interesse, vocé costuma

mostrar, comentar e/ou discutir com outras pessoas sobre isso? (Marque uma

opgéo) ”.

Comentar e/ou discutiss6es com seus amigos,
familiares e professores sobre C&T?

Ndo seiresponder
2%

10%
Ndo possuo este costume

28%

60% Sim, de vez em quando eu
comento algo disso com alguém

Sim, acho esta pratica
interessante

Grafico 13 — Comentarios/Discussfes C&T com outras pessoas.
Fonte: Autoria Prépria, 2016.

Ao analisar o grafico 13 observa-se que 60% dos estudantes possuem o
costume de mostrar, comentar e/ou discutir de vez em quando com outras pessoas
sobre o desenvolvimento de uma nova tecnologia ou descoberta cientifica, 28%
deles possuem o costume e acha esta pratica interessante. Apenas 10% dos alunos

dizem n&o possuir este costume e 2% nao souberam responder.

Os dados obtidos nos questionarios demonstram que por mais que 26% do
total dos estudantes considerem-se pouco ou nada interessados em C&T, 88% do
total de estudantes participantes discutem com outras pessoas ao ficarem sabendo

de descobertas cientificas ou inovagdes tecnoldgicas.
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Sexta questdo: “Caso sua resposta para a questdo 5 (anterior) tenha sido

positiva, marque com quem VOCcé costuma conversar a esse respeito”.

Com quem vocé costuma conversar a
esse respeito?

35
30
30 28
24

25
20 17
15
10

> 1

0 I

Amigos Colegas da Familiares Professores Colegas de
escola trabalho

Grafico 14 — Pessoas com as quais 0s estudantes conversam
arespeito do tema. Fonte: Autoria Propria, 2016.

Verifica-se que dentre os 44 estudantes que possuem o costume de comentar
e/ou discutir com outras pessoas sobre descobertas cientificas e inovacdes
tecnoldgicas, a maioria realiza esta atividade com amigos (30), seguido de colegas
da escola (28), familiares (24) e professores (17). E preciso lembrar que nessa

questao os alunos poderiam marcar quantas opc¢oes fossem necessarias.

A proxima questdo complementa esses dados, demonstando de que maneira
0os estudantes costumam compartilhar as informacfes sobre C&T advindas das

midias/redes sociais.

Sétima questao: “Ao ficar sabendo do desenvolvimento de uma nova
tecnologia ou de uma descoberta cientifica através das midias/redes sociais vocé
costuma compartilhar/divulgar estas informacgfes para contatos/amigos/seguidores?

(Marque até trés opgoes)”.



39

Compartilhamento de informagoes C&T em
redes/midias sociais

Sim, envio o link através de
Whatsapp/Facebook
Sim, compartilho/marco meus amigos
- 27
na publicacdo no Facebook
Ndo compartilho este tipo de 10
informacdo

0 5 10 15 20 25 30

Gréfico 15 — Compartilhamento de informagdes sobre C&T
nas midias/redes sociais. Fonte: Autoria Prdpria, 2016

As midias/redes sociais mais apontadas, dentre as opcdes, para a
disseminagdo de informagbes C&T entre os estudantes e seus contatos sdo o
Whatsapp e o Facebook, por meio das quais os estudantes enviam os links via

mensagem privada ou simplesmente marcam as pessoas nas publicacdes.

Verifica-se a importancia dessas midias e das informagdes que nelas circulam
entre 0s jovens estudantes e o papel de meios de divulgacdo em massa em tempo
real, haja vista que apenas trés dos 50 estudantes néo utiliza midias/redes sociais.

Oitava questdo: “Durante o Ensino Médio, com que frequéncia seus
professores abordaram assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia nas aulas?
Por exemplo, seus professores utilizaram recursos que divulgassem a Ciéncia ou a
Tecnologia nas aulas? (Exemplos: reportagens/naoticias, textos, filmes, visitas em

museus ou parques tecnolégicos) .
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Durante o Ensino Médio, com que frequéncia seus
professores abordaram assuntos relacionados a Ciéncia e
Tecnologia nas aulas?

™ Nunca

® Pouca frequéncia

® Frequentemente

Grafico 16 — Utilizagdo de temas relacionados a C&T nas aulas.
Fonte: Autoria Propria, 2016.

Durante o ensino médio 80% dos estudantes relataram que os professores
abordaram com pouca frequéncia assuntos relacionados a C&T durante as aulas e
20% dos estudantes revelaram estar em contato frequentemente com assuntos C&T

nas aulas.

Cabe ao desenvolvimento desta questdo a critica com relacdo as opcodes
apresentadas aos alunos, tornando a analise das respostas “pobre” de significados

estatisticos.

Nona questdo: Em sua percepc¢éo, dentre as opg¢des abaixo, quais os dois
fatores principais que determinam o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia no

mundo? (Marque duas opc¢des).
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Em sua percepcdo, dentre as opcOes abaixo, quais os 2 (dois)
fatores principais que determinam o desenvolvimento da
Ciéncia e da Tecnologia no mundo?

As necessidades das populagdes dos paises
; P—— 2s
desenvolvidos
Os desafios da propria ciéncia _ 18
As instituigbes ou organiza¢des internacionais _ 17

As necessidades das populacbes de pais _ g

subdesenvolvidos e em desenvolvimento
Os governos dos paises ricos - 3

As escolhas dos cientistas I 1

0 5 10 15 20 25 30

Gréfico 17 — Fatores que determinam o desenvolvimento da C&T no mundo.
Fonte: Autoria Prépria, 2016.

A analise do Grafico 17 revela que 24 estudantes acreditam que as
necessidades das populacbes dos paises devenvolvidos € o fator principal que
determina o desenvolvimento da C&T no mundo, seguido pelos desafios da propria
ciéncia (18) e (17) pelas instituicbes ou organizacdes internacionais.

4.2 ANALISE QUALITATIVA FENOMENOLOGICA DO TIPO IDEOGRAFICA

A analise ideografica apresentada neste item realiza um filtro das
convergéncias e/ou divergéncias apresentadas pelos discursos de cada sujeito em

relacdo a mesma questao.

Esta analise foi baseada nos 15 discursos mais expressivos apresentados
como respostas as trés questbes abertas presentes no questionario. As trés

questdes discursivas foram as seguintes:



42

Questao Enunciado

Como vocé pode perceber, os meios de divulgagdo cientifica e/ou
10 tecnoldgica estdo presentes em nosso cotidiano. Explique de que
forma/maneira tais meios auxiliam vocé a formar sua opinido e sua

percepcao sobre a Ciéncia e Tecnologia?

Pense sobre os aspectos positivos e negativos consequentes do
avanco da Ciéncia e Tecnologia no século XXI, e responda:

a) Em sua opinido, quais os principais beneficios desses avancos

11 para a sociedade?

b) Quais os principais maleficios gerados pelo avanco da Ciéncia e

Tecnologia para a sociedade?

12 Em sua opinido, existem e quais sdo os limites éticos, politicos,
sociais, religiosos e ambientais do avanco cientifico e tecnolégico?

A seguir, estdao apresentados os discursos dos estudantes em forma de
quadros contendo trés colunas, a saber: a primeira coluna corresponde a qual
guestdo cada resposta pertence; a segunda coluna refere-se aos discursos dos
alunos que foram transcritos de cada questionario; e na terceira e ultima coluna
encontram-se as interpretacdes realizadas para se chegar aos significados

encontrados nos depoimentos.

Andlise ideogréfica do discurso de CEP03

Questao Discurso do Estudante Interpretacao

Normalmente o enfoque dado por tais meios €& ) _
) Meios de divulgacao
diferente do encontrado nas escolas. Através | ] _
) | cientifica e tecnoldgica
deles informamo-nos das descobertas mais N
10 . ) . _ | auxiiam para tomada de
recentes da ciéncia, as quais ndo sao o .
. . ] N decisbes e funcionam como
apresentadas no colégio. Tais meios auxiliam na )
. L » _ . | elementos motivadores.
formacdo de uma opinido positiva em relagcédo a
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ciéncia, além de servir de incentivo para o
prosseguimento de uma carreira académica

nesta area.

o Descobertas impactam
Em geral as descobertas cientificas, apesar de N
) . positivamente no
muitas vezes n&o demonstrarem um impacto .
1l1.a ) . . ) . desenvolvimento da
imediato, tém impacto direto no desenvolvimento ) o
. humanidade a médio e a
da humanidade.
longo prazo.

_ ) O avanco em C&T impacta
Quando feito de forma n&o consciente pode ) )
) _ ) ) negativamente o meio
11.b impactar negativamente 0 meio ambiente e as )
. o ambiente e as relagbes
relacdes sociais. o
sociais.

) ] . . O avanco cientifico encontra
Sim, o desenvolvimento cientifico como parte do |
) L limites baseados em valores
mundo em que vivemos esté sujeito a alguns dos ) .
. morais da sociedade,
valores da humanidade. Excluo, porém, os
12 o o enquanto que aspectos
valores religiosos no que concerne a atividade o )
o _ ) ) religiosos  precisam  ser
cientifica, pois uma n&do deve interferir com a ) o
desconsiderados na atividade
outra. o
cientifica.

Percebe-se que CEPO3 possui uma percepcao positiva em relagdo a C&T,
deixando clara sua posicdo quanto aos meios/recursos de divulgacdo cientifica

exercer uma funcdo motivadora/incentivadora quanto a escolha de uma profisséo

em areas académicas relacionadas.

Também entende que h& impactos positivos e negativos consequentes do
avanco da Ciéncia e Tecnologia no século XXI. Em relacdo aos pontos positivos o
estudante relatou o “impacto direto no desenvolvimento da humanidade” e em
relacdo aos pontos negativos o estudante abordou que o avanco da C&T de forma
‘ndo consciente pode impactar negativamente o meio ambiente e as relagbes

sociais”.

Quanto aos limites impostos ao desenvolvimento da C&T, CEPO3 acredita
que esta limitacdo seja causada exclusivamente pelos valores morais da sociedade,

enxergando este desenvolvimento como “parte do mundo onde vivemos”. E assim,
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as pessoas estao sujeitas a valores sociais, excluindo “os valores religiosos no que

concerne a atividade cientifica, pois uma nao deve interferir com a outra”.

Andlise ideografica do discurso de CEP34

Questao Discurso do Estudante Interpretacao
Esses meios de divulgacdo sdo uma forma de ter
acesso a novas descobertas pouco divulgadas na
escola, e de grande importancia para a ) ] .
B _ | Meios de divulgacdo
populacio em geral saber o que esta ) o
10 o contribuem para a ampliagéo
acontecendo no mundo. Como ja &€ comum o ]
) ) de conhecimento.
acesso esses sites e muitos deles apenas
explicam as descobertas ndo se colocando em
uma posi¢ao contréria ou a favor.
Muitos desses avancos relacionados a N .
] ] . o . | Impactos positivos séo
biotecnologia, sdo extremamente benéficos a
) L i o encontrados no
1lla sociedade, pois sdo relacionados a saude e ao . .
i ) o i _ | desenvolvimento da saude e
meio ambiente. Além disso, também em relagéo ) )
. » : meio ambiente.
a robdtica e a nanotecnologia.
. . ~ . Finalidades bélicas mostram-
Muitas tecnologias estdo sendo utilizadas com
- . , . se como representativo
finalidade bélica, até mesmo os conhecimentos
. . . . impacto negativo do
11.b de biotecnologia para produzir armas biol6gicas P g
. desenvolvimento cientifico.
extremamente mortais. (NATGEO -
DOCUMENTARIO PANDEMIAS).
Em relacdo a engenharia genética como a
utilizac&o da tecnologia para a criacdo de clones, | Limites baseados em valores
15 ou a montagem do “filho perfeito”, criado em | morais e religiosos podem
laboratério como os pais quiserem”. Tais atos sdo | ser negados em nome do
contra certos valores morais e religiosos que eu | avanco em C&T.
cultivo.

Através do discurso de CEP34 constata-se a escassez de elementos de

divulgacao cientifica em seu cotidiano escolar, crendo que os meios de divulgagéo

tém “grande importancia para a populacdo em geral saber o que esta acontecendo

no mundo”.
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O estudante observa dentre 0s impactos positivos e negativos, em
consequéncia do avanco da Ciéncia e Tecnologia principalmente os estudos
relacionados a Biotecnologia. Os pontos positivos observados foram os assuntos
“relacionados a saude e ao meio ambiente”, enquanto os negativos foram as “muitas
tecnologias (que) estdo sendo utilizadas com finalidade bélica, até mesmo os
conhecimentos de biotecnologia para produzir armas bioldgicas extremamente
mortais”. CEP34 ainda citou um documentario veiculado ao canal National Geografic

como fonte dessa informagéo.

Quanto aos limites impostos ao desenvolvimento da C&T, o estudante cita a
manipulacdo genética como sendo contra seus valores morais e religiosos, dando a

entender que existem estes limites e devem ser respeitados.

Andlise ideogréfica do discurso de CEP04

Questao Discurso do Estudante Interpretacao

Os meios de divulgacé@o cientifica, sejam eles

quais forem, me instigam e provocam | Meios de divulgacdo
curiosidade, o que me faz procurar ainda mais | cientifica e tecnologica
10 sobre os assuntos. Em alguns casos os desafios | apresentam-se como
da ciéncia me incentivam a me aprofundar em | elementos motivadores.
alguns temas.
Um dos principais beneficios do avan¢co da | Impactos positivos sédo
ciéncia sdo as facilidades que a mesma | percebidos em relacdo ao
1ia proporciona a vida de cada individuo (saude, | conforto gerado na vida
entretenimento, etc.) moderna.
Finalidades bélicas
apresentam-se como

Dentro os maleficios 0 uso da ciéncia contra a | )
11.b ) o impactos negativos do
sociedade (armas gquimicas, bombas etc.) o
avanco cientifico e

tecnoldgico.

12 Nao. C&T estdo isentas de limites
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Para CEP04 os meios de divulgacdo exercem papel motivador/incentivador
na busca de informacbdes sobre a C&T. CEP 04 enxerga “as facilidades que a
mesma (C&T) proporciona a vida de cada individuo® como impactos positivos do
avanco cientifico e tecnologico no século XXI, enquanto que “o uso da ciéncia contra
a sociedade” dando exemplos como armas quimicas e bombas caracterizam

aspectos negativos desse avanco.

CEPO4 nédo acredita que existam limites éticos, politicos, sociais, religiosos e

ambientais no avanco cientifico e tecnoldgico.

Andlise ideografica do discurso de CEP36

Questao Discurso do Estudante Interpretacao
Esses meios ajudam-me a formar minha opini&o
e percepcdo sobre a C&T através das muitas ) . .
Meios de divulgacao

informacg6es que apresentam. Além desses meios | = o
o ) _ cientifica e tecnologica
instigarem-me a pesquisar mais sobre o assunto
10 - _ corroboram com a tomada de
abordado, também me auxiliam a formar minha )
o N decisbes e se mostram como
opinido, sempre olhando os pontos positivos e ]
elementos motivadores.

negativos da ciéncia e do desenvolvimento

tecnoldgico.

Os avancos da C&T permitem a sociedade

melhorar sua condi¢éo social e econémica, além

Impactos positivos do avango

da C&T sdo detectados em

11l.a
de beneficiar a sadde dos individuos com as | relagdo a condigdo social e
descobertas da medicina. econdmica.
Impactos  negativos  séo
11.b Criac@o de bombas de destruicio em massa. detectados em finalidades
bélicas do emprego da C&T
i . . i . Limites da C&T podem ser
Sim, s@o aqueles que vao até a preservacao da )
12 baseados em valores morais

vida e que nao ferem os direitos humanos.

da sociedade

CEP36 enxerga os meios de divulgacdo cientifica e tecnolégica como
elementos capazes de auxiliar as pessoas na tomada de decisbes, atuando de

forma motivadora, conforme vemos na fala: “auxiliam a formar minha opinido,
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sempre olhando os pontos positivos e negativos da ciéncia e do desenvolvimento

tecnoldégico”.

Quanto aos impactos positivos e negativos, CEP36 cita respectivamente a
melhora da condicdo social das pessoas, 0s beneficios provenientes das
“descobertas da medicina” e a “criagao de bombas de destruicdo em massa”. CEP36
acredita que os limites impostos ao desenvolvimento da C&T s&o 0s que priorizam

“preservacgéo da vida e que nao ferem os direitos humanos”.

Andlise ideogréfica do discurso de CEP29

Questao Discurso do Estudante Interpretacao

Os meios de divulgacao ndo séo explicitos. Para ) ) _
i o ) Meios de divulgagcédo ajudam
termos um embasamento é necessario pesquisar _
10 ) N na tomada de decisbes e
sobre o tema. As informagbes adquiridas nos L _
) o o ampliacdo de conhecimento.
ajudam a ter uma posicéo em relagcéo a C&T.

. L C&T impactos positiva ou
Saude (processos de fabricacéo de ] .
1l.a . negativamente a sociedade,
medicamentos.) )
depende do emprego feito.

Impactos  negativos  séo
11.b Na fabricacdo de armas cada dia mais mortais. presenciados em finalidades
bélicas.

Acredito que a Ciéncia e a Religido devem estar o
o Valores religiosos devem ser
separadas, mas de forma harmdnica ja que as )
12 ) _ ) ) _ _ mantidos afastados da
influéncias negativas no ambito cientifico s&o .
Ciéncia.

grandes.

A visao de CEP 29 reflete uma opinido na qual os meios de divulgagéo atuam
como fonte de auxilio para a ampliagdo de conhecimentos, bem como para tomada
de decisbes, como podemos perceber na seguinte fala: “As informacgfes adquiridas

nos ajudam a ter uma posigcao em relagao a C&T”.

Quanto aos beneficios e maleficios, o estudante cita respectivamente o avango

nos estudos para a fabricacdo de medicamentos e a fabricacdo de armas, pois elas



sdo “cada dia mais mortais”.
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Para CEP39 os limites religiosos impostos ao

desenvolvimento da C&T sao negativos, ressaltando ainda que “Ciéncia e a Religiao

devem estar separadas, mas de forma harménica”.

Andlise ideogréfica do discurso de CEP30

Questao

Discurso do Estudante

Interpretacgao

10

Esses meios despertam meu interesse na C&T.

Meios de divulgacdo podem

ser elementos motivadores.

1la

Esses avangos permitiram que doengas fossem
exterminadas através de vacinas, e também
maior facilidade em muitos aspectos (producéo

de energia, informatica, inddstria.)

Impactos positivos séo

perceptiveis em relacdo a
saude ao conforto da vida

moderna.

11.b

Muitos projetos cientificos levam a destruicdo, um
exemplo, sdo as bombas nucleares e armas
guimicas. Muitos avancos cientificos e
tecnoldgicos sédo utilizados de forma maléfica por

grandes poténcias mundiais.

Impactos  negativos  séo

vislumbrados nas finalidades
dos

bélicas projetos

cientificos.

12

A religido entra em conflito constantemente com
a ciéncia j4 que a ciéncia quebra os paradigmas
religiosos mostrando a comprovacao do que €
real. Tudo isso em relacdo ao debate entre o

criacionismo e ao evolucionismo.

Religido e ciéncia séo

conflituosas quando

aproximadas.

O discurso de CEP30 apresenta uma visdo de que os meios de divulgacéo

cientifica e tecnologica atuam como elementos motivadores, ao passo que

despertam o interesse no assunto.

No que concerne aos avangos da C&T no século XXI os beneficios citados

pelo estudante foram: a criacdo de vacinas e também o conforto gerado pela

producdo de energia, pela informatica etc.

Os maleficios citados foram: “as bombas atdmicas e armas quimicas

utilizadas pelas grandes poténcias mundiais”.
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Quanto aos limites religiosos esse estudante cita que ocorre um conflito
constante, pois “a ciéncia quebra os paradigmas religiosos mostrando a
comprovagédo do que é real’, demonstrando-se contradrio a estas imposicdes
religiosas, citando como exemplo as teorias criacionistas versus evolucionistas sobre

a criacdo ou surgimento da humanidade.

Andlise ideografica do discurso de CEP33

Questao Discurso do Estudante Interpretacao

Este tipo de noticias mantém as pessoas “bem
10 atualizadas” e com uma percepgdo geral de | Midias  corroboram  para
diferentes conhecimentos contem capacidade de | tomada de decisOes.

formar sua opinido a favor ou contra”.

. o Impactos  positivos  s&o
Inovacdo tecnolégica trazendo uma melhor
1l.a _ ) encontrados em relacdo ao
qualidade de vida }
conforto da vida moderna.

Impactos  negativos  séo
Males que o ser humano pode causar, como por
11.b detectados no  emprego
exemplo bombas e armas .

bélico da C&T.

. . o Limites da C&T  séo
Sim, existem limites no avan¢o da C&T. Exemplo: o
12 o perceptiveis acerca de
Questbes religiosas. o
valores religiosos.

CEP33 acredita que os meios de divulgacao cientifica mantém as pessoas
‘bem atualizadas e com uma percepgao geral de diferentes conhecimentos”, tendo

ela a capacidade entédo de se dizer a favor ou contra determinadas atitudes.

Com relagdo aos beneficios e maleficios da atividade em C&T,
respectivamente, foram citados: a inovagao tecnologica em prol da melhoria da
gualidade de vida das pessoas e as bombas e armas nucleares como exemplos dos
males que o ser humano pode causar, tendo o dominio de tecnologias avancadas.

CEP33 cita questdes religiosas como os limites no avanco da C&T.



Andlise ideogréfica do discurso de CEP37

Questao

Discurso do Estudante

Interpretacgao

199

posso junta-los ho mesmo “saco

10

como fornecedor de fatos.

Creio que tais meios sdo muito diversos, focos,

impactos e materiais variados. Portando né&o

divisdes claras: as fontes puramente cientificas e
as fontes de opinido cientifica. Alguns canais do
Youtube, por exemplo, sempre contém uma
opinido forte do *“autor’, ja as revistas nédo
possuem esse enfoque na opinido. A minha

opinido se nutre desses meios de divulgacao,

Meios de divulgacdo sé&o
aliados a ampliacdo de
conhecimento.

1l.a do avanco da ciéncia e seus beneficios séo

inimeros como bem conhecemos

Podemos citar a medicina como maior exemplo

C&T impactam positivamente

a sociedade.

11.b A poluicéo.

Poluicdo representa impacto
negativo em relacdo ao meio

ambiente.

12 éticas, este papel cabe aos humanos que

A C&T ndo possui responsabilidades morais ou

fabricam e usufruem de seus produtos.

C&T sao isentas de limites

morais e éticos.
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CEP37 encara os meios de divulgacdo como tendo “diversos, focos,

impactos e materiais variados” sendo possivel agrupa-los em duas categorias:

“fontes puramente cientificas e as fontes de opinido cientifica”. Tendo sua opiniao

esta baseada nos fatos que estas duas categorias apresentam.

Quanto aos beneficios e maleficios consequentes do avanco da C&T, o

estudante cita a medicina e a poluicéo, respectivamente. CEP37 ainda enxerga a

C&T isenta de limites, frisando que quem deve possuir estes limites sdo os

responsaveis pela fabricagédo e usufruto de seus produtos.



Andlise ideogréfica do discurso de CPM20

Questao

Discurso do Estudante

Interpretacgao

10

Infformam e instigam as pessoas a quererem
saber cada vez mais sobre alguns assuntos e nos
ajudam formar nossas opiniées, pois apresentam
todos os embasamentos cientificos trazendo os
pontos positivos e negativos, ficando assim ao
nosso cargo decidir se somos a favor ou contra
determinadas coisas.

Meios de divulgacdo induzem
a tomada de decisbes e a

motivacgao.

11.a

A facilidade de obtermos informacgdes.

Impactos positivos permitem

conforto a vida moderna

11.b

O vicio na tecnologia, a falta de interacdo e

comunicacao entre as pessoas.

Impactos negativos da C&T
estdo presentes nas relagbes

sociais.

12

Na maioria das vezes nao.

C&T sao isentas de limites
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CPM20 atenta-se a visdo dos meios de divulgacdo como elementos de

informacdo, motivacdo e tomada de decisbes para as pessoas “quererem saber

cada vez mais sobre alguns assuntos e nos ajudam formar nossas opinides, pois

apresentam todos os embasamentos cientificos trazendo os pontos positivos e

negativos, ficando assim ao nosso cargo decidir se somos a favor ou contra

determinadas coisas”.

O fator positivo citado, em consequéncia do desenvolvimento da C&T no

século XXI foi “a facilidade de obtermos informacdes” e o fator negativo foi o “vicio

na tecnologia, a falta de interacdo e comunicacao entre as pessoas”. O estudante

acredita que “na maioria das vezes” nao ha limites éticos, politicos, sociais,

religiosos e ambientais no avango da C&T.



Andlise ideogréfica do discurso de CPM08

Questao Discurso do Estudante Interpretacao
Auxiliam-me mostrando novas tecnologias | Meios de divulgacao
10 incomuns ao meu dia a dia, formando minha | cientifica e tecnoldgica
opinido positiva sobre a ciéncia e tecnologia em | contribuem, como interferem,
alguns pontos, mas negativas em outros. na tomada de decisfes.
Impactos positivos do avango
11.a Facilitar a comunicagéo, transporte, etc. em C&T tém confluéncia no
conforto da vida moderna.
Diminuicdo do contato pessoalmente com | O apego exacerbado a
11.b pessoas extremamente viciadas que vivem | internet € um efeito negativo
apenas da internet. da tecnologia.
. . ) o Limites da C&T estédo
Acesso livre aos conteddos improprios )
12 baseados em valores morais

ultrapassam limites.

da sociedade.
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Ao analisar o discurso de CPMO08 percebe-se que ele encara a divulgacao

cientifica e tecnolégica como elemento de auxilio para a tomada de decisdes, pois

mostram “novas tecnologias incomuns” ao seu cotidiano.

Quanto aos pontos positivos, CPMO08 cita a facilitacdo da comunicacéo e dos

transportes, e como aspectos negativos cita a “diminuicdo do contato pessoalmente

com pessoas extremamente viciadas que vivem apenas da internet”.

Na ultima questdo, quando questionado acerca dos limites da C&T, esse

estudante apelou para o risco ocasionado pelo “acesso livre aos conteudos

improprios” 0s quais ele julga que ultrapassam “limites”, baseando-se nos valores

morais da sociedade.



Andlise ideografica do discurso de CAP11
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Questao Discurso do Estudante Interpretacao
Eles me ajudam a ter mais discernimento, afinal
ndo posso confiar cegamente no que as pessoas
falam, e também ndo posso confiar na midia que &
totalmente parcial ao dar essas informacdes, como
por exemplo quando foi anunciado que a USP | Meios de divulgacéo
tinha desenvolvido a pilula que curaria o cancer, e | contribuem parcialmente no
10 causou maior furor, sendo que ndo havia nenhum | discernimento sobre
artigo ou estudo que pudesse comprovar isso. | questdes controvertidas.
Dessa forma eu procurei me informar para saber
melhor sobre a composicdo e depoimentos de
pessoas que foram curadas, artigos na internet.
Ajudou-me a entender e formar minha opini&o.
Beneficios em saude se
11.a Medicina, com certeza. configuram uma certeza do
progresso em C&T.
Armamentismo e impactos
socioambientais séo
Bombas nucleares, destruicdo da fauna e da flora, | exemplares do uso
b desmatamento, polui¢céo atmosférica. inadequado da C&T.
Os limites do avanco em
Existem, mas devem ser definidos pelos critérios c&t decorrem do
12 dos cientistas e dos paises que possuem dinheiro investimento financeiro
para investir nas pesquisas, e também pela ONU. empregado.

CAP11 acredita que os meios de divulgacdo cientifica e tecnoldgicos o

auxiliam a “ter mais discernimento, afinal ndo” se pode “confiar cegamente no que as

pessoas falam, e também n&o” pode “confiar na midia que é totalmente parcial ao

dar essas informacbes”.
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O estudante citou como exemplo o caso anunciado pela midia, em que
certo pesquisador da Universidade de Sao Paulo (USP) “tinha desenvolvido a pilula
que curaria 0 cancer, e causou maior furor, sendo que ndo havia nenhum artigo ou
estudo que pudesse comprovar isso [...]". Disse ainda: “[...] Dessa forma eu procurei
me informar para saber melhor sobre a composicédo e depoimentos de pessoas que
foram curadas, artigos na internet”’. Em adic¢ao citou que essa busca de informacgdes
nos meios de divulgacdo o auxiliaram a formar sua opinido sobre o assunto

envolvendo “Pilula do Cancer”.

Quando questionado sobre os beneficios e maleficios do desenvolvimento
da C&T neste século, o estudante menciona a medicina como principal area de
conhecimento impactada, o que corrobora com seu discurso na primeira questao.
Por sua vez, os maleficios do avanco em C&T citados foram “Bombas nucleares,

destruicdo da fauna e da flora, desmatamento, poluicdo atmosférica”.

Ao que concerne aos limites éticos, politicos, sociais, religiosos e ambientais no
avanco cientifico e tecnoldgico, o estudante acredita que esses existem “mas devem
ser definidos pelos critérios dos cientistas e dos paises que possuem dinheiro para
investir nas pesquisas, e também pela ONU”. Nota-se aqui o atrelamento do fazer
cientifico e tecnolégico a producdo de pensamento I6gico como derivativos do poder

gerado pelo dinheiro.

Andlise ideografica do discurso de CAPO8

Questao Discurso do Estudante Interpretacao

Sim, sdo essenciais para nossa vida, pois se
10 tornam fonte de informacdo sobre o que os | Meios de divulgagdo ampliam
cientistas fazem em prol da sociedade, | o conhecimento.

divulgando para o publico normal.

Acesso facilitado a diversas informacdes,
L ) C&T geram conforto aos
comunicagcdo com pessoas distantes em tempo )
1l.a o padrbes de vida na
real, conforto do cotidiano em nossas casas e no ]
contemporaneidade.
trabalho também.




11.b

Acabamos nos tornando prisioneiros da
tecnologia, deixando de termos momentos com
familia e amigos, ficando presos a um mundo

virtual

A tecnologia pode aprisionar
0 sujeito em detrimento as

suas relacBes pessoais.

12

Sim, ocorre o limite, as pessoas ndo sabem
administrar muito bem as tecnologias e acabam

utilizando-as para fazer o mal para as pessoas.

Limites baseados em valores
morais da sociedade devem

ser observados.
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CAPO08 afirma que os meios de divulgacdo C&T sao “essenciais para nossa

vida, pois se tornam fonte de informacao sobre o que os cientistas fazem em prol da

sociedade, divulgando para o publico normal”’. Dessa maneira se pode ajudar a

formar uma visao sobre temas envolvendo C&T.

Os beneficios citados foram o “acesso facilitado a diversas informacgoes,

comunicacdo com pessoas distantes em tempo real, conforto do cotidiano em

nossas casas e no trabalho também”, enquanto os maleficios decorrentes do avango

em tecnoldgico foram citados pelo depoente em relacdo ao aprisionamento a que as

pessoas se sujeitam a ela.

A resposta de CAPO8 para a Ultima questédo proposta foi que as pessoas néao

sabem administrar “muito bem as tecnologias e acabam utilizando-as para fazer o

mal para as pessoas’.

Andlise ideografica do discurso de CAP06

Questéao

Discurso do Estudante

Interpretacao

10

Légico que sim, é através desse tipo de meio que
as pessoas comuns se informam sobre o que
acontece dentro dos institutos de pesquisa,
universidades, empresas, e etc. Se ndo houvesse
a divulgacdo por parte daqueles que fazem a
ciéncia e a tecnologia acontecer, nos nao
ficarifamos sabendo de nada. E quando isso chega
até o publico comum, ja foi escrito para que

pudéssemos entender e tirar nossas conclusdes,

Meios de divulgacdo C&T
alcancam e auxiliam
pessoas que ndo integram

diretamente esse campo.
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se posicionando contra, a favor ou neutros.

) . C&T impactam na
Na questdo da evolucdo da expectativa de vida ) )
1ll.a . ) qualidade de vida e
das pessoas, qualidade de vida, cura de doencgas. )
longevidade das pessoas.

. . . Redes sociais sdo exemplo
Questdes de facilidade da vida. Esta facilidade P

. . . . de controle e interferéncia
deixa as pessoas pregui¢cosas, vivem alienadas

11.b . N .. | nas relages interpessoais.
nas redes sociais atrapalhando as rela¢des sociais

e também a saude

A maioria dos limites s@o impostos a ciéncia L i
. ] A religido tem a capacidade
sempre confrontam a religido, servindo de poda
12 o i de podar o avango da
para o avango da ciéncia (celulas tronco, debates | =~
o ciéncia.
a respeito disso).

Em relacdo a questdo 10, percebe-se que o estudante CAPO6 é categorico
em dizer que os meios de divulgagéo o auxiliam a formar sua opinido frisando que “é
através desse tipo de meio que as pessoas comuns se informam sobre o que
acontece dentro dos institutos de pesquisa, universidades, empresas etc.”. Ainda
ressalta que ao chegarem até o publico final, essas informacdes ja possuem uma
linguagem clara e as pessoas ja podem “tirar nossas conclusées, se posicionando

contra, a favor ou neutros.”.

Os temas expectativa e qualidade de vida foram citados como beneficios da
evolucdo da C&T neste século, bem como os maleficios citados foram a alienacéo e
0 vicio que a tecnologia causa nas pessoas, “atrapalhando as relagbes sociais e
também a saude”. Quanto a ultima questdo, o estudante se refere as discussodes
acerca da utilizacdo de células tronco como exemplo de limite religioso imposto a

ciéncia.



Andlise ideogréfica do discurso de CAP04
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Questao Discurso do Estudante

Interpretacgao

Novas percepcdes e atitudes frente as novas

Meios de divulgacdo C&T

10 descobertas da ciéncia e da tecnologia servindo de | atuam como elementos
motivacgao. motivadores.

Impactos positivos séo

1ll.a Corrida espacial. detectados em relacdo as
ciéncias aeroespaciais.

o o Energia e poluicéo
Guerra pelos combustiveis fésseis, poluicdo gerada - ]

11.b exemplificam impactos

pelos mesmos

negativos da C&T.

12 Questbes de dinheiro e poder. Os mais fortes vao
sempre atacar os mais fracos.

Dinheiro e poder guiam o

avanco em C&T.

CAP0O4 acredita que os meios de divulgacdo proporcionam

“novas

percepcdes e atitudes frente as novas descobertas da C&T servindo de motivagao”.

O elemento citado como beneficio do avanco cientifico e tecnolégico no século XXI

estaria atrelado corrida espacial®, enquanto que os maleficios citados sejam

totalmente compativeis com a época em que vivemos, exemplificando a guerra

gerada pela busca de combustiveis fésseis, e a poluicdo gerada pela queima de

hidrocarbonetos.

Os limites citados relacionam-se com fatores econdémicos, conforme citado

pelo estudante, em que “dinheiro e poder” imperam, e desse modo se abre caminho

para que “os mais fortes” possam atacar “os mais fracos”.

8 Detecta-se uma confusdo do estudante quanto a temporalidade relativa a corrida espacial.
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Isso corrobora com a resposta da questdo anterior, na qual € citado haver

uma guerra ou

renovaveis.

Andlise ideogréfica do discurso de CAP05

iminéncia dela pelos combustiveis oriundos de fontes néo

Questao Discurso do Estudante Interpretacao
Sao importantes, pois trazem novidades de outros
paises para nosso dia a dia, deixando a gente a par | Meios de divulgacdo C&T
10 das tendéncias e novos desafios e estudos, | auxiliam na tomada de decisao
principalmente no ramo da salde e dos eletrénicos. | e ampliagdo do nivel de
Assim podemos ficar bem informados e termos uma | informacéo.
opinido formada.
Campos como salude e
1l.a Beneficios: Salde e eletrbnicos eletrbnica representam
impactos positivos da C&T.
- o . ) A tecnologia reduz a interagéo
11.b Maleficios: Diminuiu a interac&o social. )
social.
] o Dogmas configuram-se um
12 Sim, os dogmas religiosos o
limite ao avanco em C&T.

O estudante CAPO5 elucida a importancia da divulgacao cientifica no ambito

de trazerem “novidades de outros paises para nosso dia a dia, deixando a gente a

par das tendéncias e novos desafios e estudos, principalmente no ramo da saude e

dos eletronicos”. A partir disso afirma o depoente que € possivel formar uma opinido.

Quanto aos maleficios do avanco em C&T, CAPO5 cita a diminuicdo da

interagdo entre as pessoas. Os limites trazidos pelo estudante sdo os dogmas

religiosos.

4.3 ANALISE QUALITATIVA FENOMENOLOGICA DO TIPO NOMOTETICA

A analise nomotética neste trabalho refere-se a transposicao resultante das

convergéncias presentes nos discursos dos depoentes, com a criagdo de categorias
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nas quais se pretende “determinar generalizacbes mediante a compreensido das
convergéncias e divergéncias que se mostram nos casos individuais” (MARTINS;
BICUDO, 1994 apud ALVES, 2005, p. 155).

Esta analise foi baseada nas (ou deriva das) interpretacfes presentes na
analise ideografica. Assim, a analise nomotética permite fazer generalizacdes (dai o
significado do prefixo nomos, que implica em leis ou generalizacdo) quando das
regularidades de significados e confrontos quando dos gaps de significados entre 0s
diferentes discursos emanados dos diferentes sujeitos sobre o mesmo fendmeno
indagado (ALVES, 2005).

A seguir se encontra a analise nomotética dos discursos dos estudantes

referentes as questdes 10, 11 e 12.

Sobre a questdo 10: Como vocé pdde perceber, os meios de divulgacéo
cientifica e/ou tecnoldgica estdo presentes em nosso cotidiano. Explique de que
forma/maneira tais meios auxiliam vocé a formar sua opinido e sua percepc¢ao sobre

a Ciéncia e Tecnologia?
Dessa questdo emergiram as categorias 1 a 3 a sequlir:

Categoria 1 - Meios de divulgacdo C&T como elementos para

ampliacdo de conhecimento.

Os discursos CEP34, CEP29, CEP37, CAP11, CAP08 e CAPOS5 refletiram a
percepcao sobre os meios de divulgacao, encarando-se estes como elementos para
ampliacdo de seus conhecimentos através da busca de novas informacdes e

descobertas cientificas e tecnoldgicas.
Categoria 2 — Meios de divulgacédo C&T como elementos motivadores.

A interpretacdo das falas de CEP03, CEP04, CEP36, CEP30, CPM20 e
CAPO4 refletiu a percepcdo dos meios de divulgagdo C&T como elementos

motivadores na busca de novas informacdes e descobertas cientificas e
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tecnoldgicas. A utilizacdo do verbo “instigar” foi perceptivel em diversos discursos,

atribuindo-se a divulgacdo um caréter incentivador e impulsionador.

Categoria 3 — Meios de divulgacdo C&T como elementos auxiliadores

paratomada de decisdes.

Os discursos de CEP03, CEP36, CEP29, CEP33, CPM20, CPM08, CAP11 e
CAPO5 atribuiram aos meios de divulgacédo cientifica e tecnoldgica a funcdo de
auxiliadores para a tomada de decisfes. Tais decisbes dizem respeito quanto a
posicdo dos estudantes em relacdo a C&T: a favor, contra ou percepcdo de um viés
de neutralidade para com os avancos cientificos e tecnoldgicos, refletindo também

uma opinido positiva na maioria dos casos.

Sobre a questdo 11. Pense sobre os aspectos positivos e negativos

consequentes do avanco da Ciéncia e Tecnologia no século XXI, e responda:

a) Em sua opinido, quais os principais beneficios desses avanc¢os para a
sociedade?
b) Quais os principais maleficios gerados pelo avanco da Ciéncia e

Tecnologia para a sociedade?

Assim, em relacdo aos beneficios e maleficios decorrentes do avanco em

C&T, emergiram as categorias 4 a 8, a seguir.

Categoria 4 — Impactos positivos em relacdo a saude.

Nesta categoria os estudantes CEP34, CEP36, CEP29, CEP30, CEP37,
CAP11 e CAPO5 expressaram suas opinides visando principalmente os impactos
positivos em relacdo a saude dos individuos. Avanco da medicina, tratamentos
meédicos, medicamentos cada dia mais eficientes, melhoria na qualidade de vida e

aumento da expectativa de vida foram citados pelos depoentes.

Categoria 5 — Impactos positivos em relacdo ao conforto da vida

moderna.
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Os estudantes CEPO04, CEP30, CEP33, CPM20, CPM08 e CAPO8
apresentaram respostas condizentes com beneficios em relacédo ao conforto da vida

moderna. Foram citadas as facilidades nas comunicac¢des, transportes e energia.

Categoria 6 — Impactos negativos com finalidades bélicas.

Dentre os discursos de CEP34, CEP04, CEP36, CEP29, CEP30, CEP33 e
CAP11 foram citados os impactos negativos das armas, bombas nucleares e
guimicas na sociedade. Esta foi uma das categorias que mais agregou depoimentos,

totalizando sete dentre os 15 discursos selecionados para esta analise.

Categoria 7 — Impactos negativos em relagcdo ao meio ambiente.

Os impactos negativos ao meio ambiente estiveram presentes nos discursos
de CEPO03, CEP34, CEP37, CAP1l e CAPO4. Os exemplos mais citados nesta
categoria foram a poluicdo atmosférica e o desmatamento, ocasionados pelos
descuidos e interesses individuais, muitas vezes guiados por motivactes

econdmicas.

Categoria 8 — Impactos negativos nas relagfes sociais.

Dentre o0s impactos negativos presentes nas relagcbes sociais, 0s
depoimentos de CEP03, CPM20, CPM08, CAP08, CAP06 e CAPO5 convergiram
para a questao da exclusdo que a tecnologia causa, trazendo aspectos relacionados

ao vicio em jogos eletronicos e redes sociais.

Sobre a questdo 12: Em sua opinido, existem e quais sao os limites éticos,
politicos, sociais, religiosos e ambientais do avanco cientifico e tecnologico? Em

relacdo a esses limites, emergiram as categorias 9 a 11, descritas a seguir.

Categoria 9 — C&T Isentas de limites

Para trés dentre os 15 estudantes selecionados, a Ciéncia e a Tecnologia
nao possuem nenhum limite ético, politico, social, religioso ou ambiental. Sao eles:
CEPO4, CEP37 e CPM20.
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Categoria 10 — Limites baseados em valores morais da sociedade

Para os depoentes CEP03, CEP34, CEP36, CPM08, CAP11 e CAPO8, o
desenvolvimento da C&T deve estar baseado em valores morais da sociedade onde
ocorre. Foram citados como exemplo os direitos humanos e a aprovacao por parte
da Organizacdo das NacOes Unidas, bem como leis que ndo permitam ferir a

integridade de seres vivos.
Categoria 11 — Limites baseados em valores religiosos.

Para os estudantes CEP34, CEP29, CEP30, CEP33, CAP06 e CAPO5 o
avanco cientifico e tecnolégico € freado pelos limites baseados em valores
religiosos. Foram citados aspectos relacionados a manipulacdo genética, células-

tronco e seus debates, criacionismo versus evolucionismo, dentre outros.
4.4 DISCUSSAO SOBRE AS ANALISES

Finalizadas as andlises é possivel observar que a maioria dos alunos
participantes da pesquisa e que integram as apreciacdes anteriormente dispostas
apresentaram reflexdes rasas sobre C&T, resultados explicitos nas interpretactes
dos discursos. Areas como a medicina e biotecnologia foram as mais citadas,
provavelmente pela grande atencdo que os meios que divulgam informacdes
relativas a C&T e que sdo 0s mais acessados pelos estudantes dao a estes temas.
Os estudantes também apresentam “falta de confianga” naquilo que é divulgado pela
midia televisiva, buscando informacfes mais concretas em meios que eles julgam

mais confiaveis, como foi verificado no inicio deste capitulo de analise.

Os estudantes, em seus discursos, abordaram discussdes sobre os dogmas
religiosos na imposicdo de limites ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico,
fazendo uma separacdo clara entre a ciéncia e a religido. Apresentaram tambeém,
neste quesito, questdes relacionadas aos fatores morais das sociedades, como

discussodes sobre direitos humanos e dos animais.

Mesmo por se tratar este estudo de prospeccado da percepcado que oS

sujeitos constroem sobre o fendmeno interrogado, era esperado pela autora deste
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trabalho, que os maleficios ao meio ambiente decorrentes do avanco cientifico e
tecnolégico fossem mais discutidos pelos estudantes, haja vista que sdo temas
atuais amplamente discutidos no meio cientifico. Exemplos: Aquecimento global
como consequéncia da emissao dos gases de efeito estufa, poluicdo atmosférica
presente em paises como China e Estados Unidos, desastres ambientais de

grandes propor¢cdes como o ocorrido em Minas Gerais em 2015, entre outros.

Analogamente, outra questao que se esperava uma maior abordagem por
parte dos estudantes dizia respeito a producdo de energia a partir de fontes
alternativas, afastando-se da forma convencional de queima de combustiveis
fosseis. Tais assuntos sao regularmente divulgados em midias sociais além de
estarem continuamente presentes em questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio, a considerar que os estudantes séo influenciados por essa Avaliacdo de

Larga Escala. Porém, ndo se obteve nenhuma resposta a esse respeito.

O que se teve foi que os estudantes focaram suas perspectivas de
maleficios em: produtos da industria bélica (armas quimicas e bombas atémicas
foram amplamente citadas pelos depoentes) e problemas sociais decorrentes do uso
excessivo de alguns tipos de recursos tecnoldgicos (exclusdo, op¢do por vida

reclusa, falta de interagéo, comunicacao apenas por meios eletronicos e alienacao).

Finalmente se constatou a importancia da insercdo de elementos de
divulgacdo no ambiente escolar, principalmente com o objetivo de ampliar os
conhecimentos, motivar e instigar os estudantes e os auxiliar a criar uma visao

critica daquilo que esta sendo estudado e produzido.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quanto ao primeiro objetivo desta pesquisa, o qual seria a promog¢ao de um
retrato sobre o que os estudantes pensam sobre aspectos da C&T conclui-se que os
estudantes sado otimistas, porém existe a necessidade da ampliacdo das visdes
criticas. O fato € que estas percepcdes necessitam ser lapidadas, conforme
defendido neste trabalho. E cabe aos professores aprimorar e refinar suas
metodologias e estratégias pensando na inclusdo de elementos de divulgagdo em

suas aulas.

O fato das escolas escolhidas para este tema possuirem as melhores notas
entre as escolas publicas estaduais do Parana no ENEM de 2015 nao refletiu

diferencas significativas em relacao as pesquisas nacionais.

Para além desta pesquisa se observa que ha muito que ser feito ainda para
estreitar as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Educacédo. Pesquisas de percepcao
da C&T poderiam ser institucionalizadas por meio das politicas publicas voltadas a

promocao desse tema nas escolas e também nas universidades brasileiras.

Além de um maior investimento financeiro ha também que se estabelecer
um movimento politico em prol do avanco da Ciéncia e da Tecnologia no pais,

comecando pelos degraus iniciais do conhecimento — a escola.

A inclusdo das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade nos
curriculos escolares pode ser o ponto de partida no que se refere as discussdes

sobre formas de melhorar a interacéo e a percepcao dos jovens sobre a C&T.

Programas de iniciacdo cientifica e tecnolégica durante o Ensino Médio
poderiam ser ampliados buscando aumentar o nimero de estudantes em contato

com temas inovadores em diversas areas prioritarias da C&T.

Em carater pessoal esta pesquisa me auxiliou em trés diretivas principais.
Como estudante, como professora de Fisica e como futura pesquisadora na area de

tecnologia e sociedade que pretendo rumar.
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Ainda como estudante eu posso perceber que a divulgacdo C&T possui um
papel motivador. E este, por sua vez esta ligado diretamente a ampliacdo dos
conhecimentos dos sujeitos. Ao me sentir motivada por algo que considero
interessante busco informac¢des mais aprofundadas em tal area, ampliando meus

conhecimentos.

Ao analisar esta busca por informagdes me deparo com as diversas faces do
tema, assumindo entdo uma posi¢cdo quanto s consequéncias (prés e contras,
beneficios e maleficios) dos mesmos. Ao assumir esta posiCao passo a possuir uma
visdo mais critica sobre o conhecimento cientifico e tecnolégico, me tornando capaz

de discutir, argumentar e defender ideias.

Como professora de Fisica e futura pesquisadora da area de tecnologia e
sociedade, sinto-me na obrigacdo de auxiliar os estudantes na consecucdo das
etapas supracitadas. O ensino de Fisica é uma area de conhecimento que permite a
utiizacdo de uma infinidade de metodologias e estratégias. E dentre essas
metodologias e estratégias destaco o interesse pessoal em estreitar as relacdes
entre a Fisica (Ciéncia) e a Tecnologia, dispondo da utilizacdo da divulgacéo

cientifica como aliada.
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UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
PR DEPARTAMENTO ACADEMICO DE FiSICA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

CANPLSTIEN CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA

Prezado Estudante,

O questionario que vocé esta sendo convidado a responder faz parte de uma
pesquisa de Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) da Licenciatura em Fisica da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR). Intitulada “Percepcfes de
Estudantes do Ensino Médio sobre Ciéncia e Tecnologia e Suas Relagbes com a
Divulgagédo Cientifica”, a pesquisa possui autoria da licencianda Leticia Beraldi

Mancia, sob a orientacdo do Prof. Dr. Jodo Amadeus Pereira Alves.

As questbes contidas no presente questionario visam analisar a percepcdo de
vocés, estudantes do Ensino Médio da rede publica estadual do Parand, sobre
Ciéncia e Tecnologia considerando aspectos relativos aos recursos e processos de

divulgacao da Ciéncia.

Informamos ainda que nenhum dos respondentes sera identificado, mantendo-se o

sigilo e anonimato.

Agradecemos sua disponibilidade em participar deste trabalho.

Informacgdes para contato

Aluna: Leticia Beraldi Mancia — Autora da pesquisa — RG: 8.334.387-7

E-mail: leticiamancia@alunos.utfpr.edu.br

Prof. Dr. Jodo Amadeus P. Alves — Orientador — RG: 5.204.881-8

E-mail: joaoalves@utfpr.edu.br Telefone: (041) 3310-4668

UTFPR - Av. Sete de Setembro, 3165 — Reboucas, Curitiba, PR, CEP 80230-901
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UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
DEPARTAMENTO ACADEMICO DE FiSICA
e AmPUS cormBA - CURSO DE LICENCIATURA EM FiSICA

QUESTIONARIO

Codificagéo - (uso do pesquisador).

1. Qual é suaidade?

() Inferior a 15 anos
( )15 anos
( )16 anos
( )17 anos
( )18 anos

() Superior a 18 anos

2. Em relagéo a assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia, como vocé define seu
interesse?

() Nao me sinto interessado

() Sinto-me pouco interessado

() Sinto-me suficientemente interessado
() Considero-me muito interessado

() Nenhuma das alternativas acima definiu meu interesse
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3. Quais dos meios de divulgacdo cientifico-tecnolégica (sites, paginas virtuais ou
revistas impressas), listados abaixo, vocé conhece ou ja teve acesso a Seus
conteudos? (Marque quatro opgdes que sejam mais frequentes).

) Apolo 11

) Fiocruz

) Galeria do Meteorito

) Inovagéo Tecnologica
) Galileu

) HypeScience

) National Geographic
) Revista Ecoldgico

) Scientific American

) Space Today

) Super Interessante

) Universo Racionalista
) Outros. Cite-os:

e N N N N N e N N N N N NN

4. Quais sdo 0s meios que vocé mais tem contato para obter informacdes sobre
descobertas cientificas, inovac¢des tecnoldgicas, bem como do avanco da

Ciéncia e Tecnologia? (Marque quatro opc¢des que sejam mais frequentes).

() Aulas de Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) e Geociéncias na sua
escola

( ) Canais do YOUTUBE. Cite:
( ) Documentarios veiculados na NETFLIX, em TV a cabo, no YOUTUBE.
Cite:

( ) Enciclopédias Virtuais (Exemplo: WIKIPEDIA)

() Jornais televisionados

() Livros / E-books.
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( ) Jornais / Revistas impressas (Exemplos: SCIENTIFIC AMERICA, SUPER
INTERESSANTE, GALILEU)

( ) Sites de instituicBes de pesquisa confiaveis (Exemplos:: NASA,
FIOCRUZ, PETROBRAS, entre outros)

( ) Sites de jornais / revistas (Exemplos:: HYPESCIENCE, SPACE TODAY,
APOLLO11, ETC))

() Outros. Cite:

5. Ao ficar sabendo do desenvolvimento de uma nova tecnologia ou de uma
descoberta cientifica que seja do seu interesse, vocé costuma mostrar,
comentar e/ou discutir com seus amigos, familiares e professores sobre iss0?

(Margue uma opc¢éo).

() Nao sei responder
() Nao possuo este costume
( ) Sim, de vez em quando eu comento algo disso com alguém

( ) Sim, acho esta pratica interessante

6. Caso sua resposta para a questado 5 (anterior) tenha sido positiva, marque

com gquem VOCé costuma conversar a esse respeito.

() Familiares
( ) Colegas da escola
( ) Amigos

( ) Professores
() Outros. Cite-os:
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7. Ao ficar sabendo do desenvolvimento de uma nova tecnologia ou de uma
descoberta cientifica através das midias/redes sociais vocé costuma
compartilhar/divulgar estas informacdes para contatos/amigos/seguidores?

(Margue até trés opcoes).

) N&o utilizo midias/redes sociais
) N&o compartilho este tipo de informagéo

) Sim, compartilho por e-mail

(

(

(

() Sim, compartilho para meus amigos no Facebook

() Sim, compartilho para meus seguidores no Twitter/Instagram

( ) Sim, envio o link através de mensagem privada no Whatsapp/Facebook
(

) Marco meus amigos na publicacéo

8. Durante o Ensino Médio, com que frequéncia seus professores abordaram
assuntos relacionados a Ciéncia e Tecnologia nas aulas? Por exemplo, seus
professores utilizaram recursos que divulgassem a Ciéncia ou a Tecnologia
nas aulas? (Exemplos: REPORTAGENS/NOTICIAS, TEXTOS, FILMES,
VISITAS EM MUSEUS OU PARQUES TECNOLOGICOS).

() Nunca
( ) Pouca frequéncia

( ) Frequentemente
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9. Em sua percepcéao, dentre as op¢cdes abaixo, quais os 2 (dois) fatores
principais que determinam o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia no

mundo? (Marque duas opc¢des).

() A economia e demandas de mercados

() As necessidades das populacfes dos paises desenvolvidos

( ) As necessidades das popula¢fes de paises subdesenvolvidos e em
desenvolvimento

( ) As escolhas dos cientistas

() Os governos dos paises ricos

() As instituicdes ou organizagdes internacionais

( ) Os desafios da prépria ciéncia

10.Como vocé pbde perceber, os meios de divulgacéo cientifica e/ou tecnoldgica
estdo presentes em nosso cotidiano. Explique de que forma/maneira esses
meios (presentes nas questdes 3 e 4), auxiliam vocé a formar sua opiniao e

sua percepcéao sobre a Ciéncia e Tecnologia?
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11.Pense sobre 0s aspectos positivos e negativos consequentes do avanco da

Ciéncia e Tecnologia no século XXI, e responda:

a) Em sua opinido, quais os principais beneficios desses avancos para a

sociedade?
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b) Quais os principais maleficios gerados pelo avanco da Ciéncia e
Tecnologia para a sociedade?

12.Em sua opinido, existem e quais sao os limites éticos, politicos, sociais,

religiosos e ambientais do avanco cientifico e tecnoldgico?




