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RESUMO

SILVA, Kailash J. Atividades Ludicas no Ensino de Quimica a Nivel Médio: Uma
Breve Andlise em Processos Seletivos, Artigos e Livros do PNLD 2018. 2017.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica) - Departamento
Académico de Quimica e Biologia, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Curitiba, 2017.

Com base na pratica docente em sala de aula, com turmas de 3° ano do Ensino
Médio, verificou-se que é neste ano do nivel médio que sédo introduzidos os conceitos
de Quimica Organica. Entre eles, estd o estudo das principais classes de funcdes
organicas. Notou-se que, muitos estudantes possuem grande dificuldade na
associacao de grupos funcionais a uma determinada funcéo organica, em virtude da
semelhanca entre o grupo funcional contido nessas fung¢des organicas, como por
exemplo, nas estruturas que contém as funcbes acido carboxilico e éster. Em que
ambas apresentam a carbonila ligada a um atomo de oxigénio, o que dificulta a
identificacdo dessas funcdes organicas e ocorre, principalmente, quando elas estao
contidas em moléculas complexas, ou seja, apresentando diversas ligacdes
quimicas e grupos funcionais. A compreensao e a distincdo desses grupos funcionais
se fazem muito importante, pois compdem um vasto nimero de compostos presentes
no dia a dia, como por exemplo, os farmacos, poluentes ambientais, estruturas
bioldgicas, entre outros; como também € um conteudo recorrente e cobrado nos
principais processos seletivos de admissao para o ensino superior. Partindo desse
pressuposto e da capacidade que os jogos didaticos tém em despertar o interesse
por parte dos alunos em aprender a quimica, pretendeu-se nesse trabalho avaliar o
processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, usando a metodologia de
analise de conteudo de Laurence Bardin acerca dos trabalhos ja publicados sobre
atividades ludicas no ensino de quimica, classificando os que melhor se
enquadrassem ao tema, com énfase nas funcbes organicas e também foi feita a
andlise da proposicdo de atividades ludicas por parte dos livros didaticos de quimica
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2018 e de processos
seletivos para ingresso no ensino superior. Por meio deste trabalho, foi possivel
perceber que ndo ha proposi¢do de jogos em livros didaticos de quimica, apenas
atividades de cunho experimental, apesar do niumero expressivo de publicacdes
cientificas a respeito dos jogos em artigos cientificos da area de educacdo em
quimica.

Palavras-chave: Jogos didaticos. Ensino de Quimica. Fung¢des organicas.
Atividades Ludicas
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias nas escolas do Brasil tem se tornado uma tarefa cada
vez mais ardua para o professor, no que diz respeito ao desenvolvimento de uma
pratica pedagogica adequada (PIMENTA, 1999). De acordo com Paulo Freire (2001),
ensinar ndo é a mera transferéncia de conhecimentos, mas o ato de auxiliar o aluno
na construgdo desse conhecimento, criando um ambiente favoravel a isso, por meio
de uma pratica pedagogica adequada. Uma grande parcela dos alunos do Ensino
Médio ndo simpatiza com a disciplina de Quimica devido ao seu carater abstrato e
também, por exigir deles o conhecimento de uma linguagem que é nova e de dificil
compreensao (BEM-ZVI et al.,1987). As dificuldades apontadas por educadores no
ensinamento de conhecimentos quimicos ndo sdo atuais. Pesquisas realizadas na
area de Quimica mostram que ensinar conhecimentos quimicos na Educacao Béasica
passa por dificuldades ha muito tempo (CHASSOT, 2004). E isso, em grande parte,
pode estar relacionado ao fato da ado¢édo de métodos convencionais de ensino que,
associados a complexidade do conteudo, tornam as aulas macgantes e contribuem
ainda mais para desmotivacao e desinteresse por parte dos alunos (SANTANA, 2006).

A dificuldade dos alunos em entender a Quimica ndo se limita apenas a uma
area, como por exemplo, a Fisico-Quimica, que além de envolver uma série de
calculos, requer conhecimentos na area de Fisica (BALL, 2006), mas também, se
estende a outras, como a Quimica Organica, que dentro do Ensino Médio envolve
conceitos de nomenclatura, estruturas e propriedades dos compostos organicos
(BOTH, 2007). A divisdo da Quimica em Quimica Organica foi feita pelo quimico sueco
Torben Olof Bergman em 1777, como forma didatica de se estudar essa ciéncia.
Segundo ele, a quimica se dividia em duas: organica (que estuda os compostos dos
seres Vivos) e inorganica (que estuda os minerais). A alteracdo dessa definicéo foi
feita por Antoine Laurent Lavoisier que constatou a presenca do elemento quimico
carbono em todos os compostos até entdo, denominados organicos (SIMOES, 2009).
Essa area da Quimica apresenta uma vasta gama de compostos que possuem
diferentes propriedades, decorrentes das ligagbes entre os &tomos contidos em suas
moléculas, o que origina diferentes grupos funcionais, como exemplo: carbonilas,

carboxilas e nitrilas. Para estudar e compreender a Quimica Organica, ha a
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necessidade de abstracdo e a capacidade de raciocinio espacial (SIMOES e LIMA,
2010), que acaba se tornando um entrave no processo de aprendizagem.

A Quimica Orgéanica que se ensina no nivel Médio consiste basicamente na
pratica de transmissdo-recep¢do de conhecimentos que, além de ndo serem
compreendidos, ndo sao assimilados (SOARES et al, 2003). Uma das possibilidades
de estimular esses alunos e despertar a atencao para esses conteudos, é a busca,
por parte do professor, por metodologias diversificadas de trabalhos para auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem (SOARES et al., 2003). O desenvolvimento e
aplicacdo de jogos, praticas em laboratérios, dentre outros recursos didaticos é
fortemente recomendada para tornar o processo de ensino-aprendizagem em Quimica
mais eficiente e dinamico (SOARES et al., 2003). Mesmo sendo de grande utilidade,
a adocdo de um novo tipo de abordagem em sala de aula € muito pouco incentivada
na pratica docente, pois professores de Quimica preferem se utilizar de recursos que

priorizam a memorizacao e uso excessivo de formulas (MAROJA, 2007).
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2 JUSTIFICATIVA

A ideia para elaboracéo do presente trabalho surgiu a partir da observacéo de
aulas de Quimica, envolvendo o conteudo de Quimica Organica, ministradas no 3°
ano do Ensino Médio, em que se percebeu a dificuldade que grande parte dos alunos
possuiam em distinguir e também em identificar fungbes organicas presentes em
macromoléculas, provavelmente devido a semelhanca existente na ligacdo carbono e
oxigénio presente em funcdes como acido carboxilico e éster ou aldeido.

Essa dificuldade em reconhecer as funcdes, se acentua quando as mesmas
estdo presentes em macromoléculas (estruturas complexas), em que sao encontradas
mais de uma fun¢ao organica no mesmo composto (PAZINATO e BRAIBANTE, 2013).

Na figura 1, tém se uma macromolécula de proteina contendo as funcdes
organicas: amida e fenol. Sendo que, na funcdo amida esta presente o grupo funcional
carbonila que pode gerar dificuldades na distingdo com outros grupos funcionais que
também os apresenta, como exemplo pode-se citar o grupo funcional: éster.

Uma das formas de tornar o aprendizado de Quimica Organica mais atraente
e contextualizado seria a busca de atividades ludicas, que possibilitassem ao aluno
reconhecer com mais facilidade as funcdes organicas, sem recorrer as regras de
memorizacao e técnicas arcaicas muito utilizadas por docentes da area (ARAUJO,
2015).

H H CH.
N, e i
H H H
e, 5 (TN
(CHy)s CH
i
r
i

Figura 1 — Exemplo de uma macromolécula de proteina
contendo mais de uma func¢éo orgénica. Fonte: HAMMER E
HAMMER JR., 1996.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE QUIMICA: ALGUMAS
DIFICULDADES

O ensino de Ciéncias Naturais foi inserido no curriculo escolar na década de
50, com o objetivo de formar investigadores cientificos, acarretando no avanco da
ciéncia e tecnologia do qual o pais era dependente, devido ao intenso processo de
industrializacdo que ocorria na época. Com o passar dos anos, esses objetivos foram
sendo modificados e readequados as novas necessidades do pais (KRASILCHIK,
2000). A partir de 1980, os educadores se defrontaram com um novo desafio: o de
relacionar o ensino de Quimica com as necessidades e contexto social de alunos do
Nivel Médio e Fundamental de Ensino.

Grande parte dos alunos apresentam dificuldades na aprendizagem de
Quimica, pois ndo entendem o motivo de terem que estudar a disciplina, devido a um
ensino desconectado da realidade e de dificil compreenséo, ocasionando falhas no
processo de aprendizagem (CHASSOT, 1995). A forma como sdo transmitidos os
conteudos implica significativamente na desmotivacdo do aluno, pois um nuamero
excessivo de conteudos ministrados de maneira abstrata e superficial contribui para o
desinteresse no estudo de Quimica (CARDOSO e COLINVAUX, 2000).

Estudos tem mostrado que, o ensino de Quimica nas escolas no nivel de
Ensino Médio, se resume a memorizacdo de formulas, equacdes e informacdes que
dificultam o processo de aprendizagem dos discentes, pois ndo possuem sentido e
acabam desmotivando os estudantes a estudar Quimica (AMORIM et. al, 2002). As
principais dificuldades que impedem o processo de aprendizagem se referem a
abstracdo de conceitos, compreensdo de modelos cientificos e com o surgimento das
concepcoes alternativas. Esses estudos realizados com alunos mostram que ha um
baixo rendimento e aproveitamento escolar no que se refere a disciplina de Quimica
e pode ser comprovado por meio de avaliacdes elaboradas pelos proprios professores
e também nas avalia¢6es realizadas pelo Ministério da Educacédo (MEC). Até mesmo,
alguns professores ndo sabem o motivo de se ensinar ou aprender a Quimica, o que

também contribui para a falta de interesse e desmotivacao dos discentes (SANTOS
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et al., 2013). E uma das formas de se superar essa desmotivacdo pode ser a criagao
e utilizacdo de materiais didaticos, atividades ludicas e jogos que facilitem o processo

de ensino e aprendizagem, tornando a significativa (SANTOS et al., 2013).

3.2 ATIVIDADES LUDICAS

Segundo (SOARES, 2013), atividades ludicas podem ser definidas como
sendo aquelas que levam ao divertimento e ao prazer, sem que haja cobrancas e
julgamentos do sujeito envolto por estas atividades. Acarretando assim, em sua plena
expressao, promovendo a curiosidade e sendo dotada de espontaneidade.

Devido aos inumeros significados que podem definir o termo ludicidade,
optou-se pela definicdo proposta por (SOARES, 2013), em que as atividades ludicas
sdo quaisquer atividades que propiciem o prazer, diversdo, sejam voluntérias e
apresentem regras implicitas e explicitas. O autor também propds classificacdo das
atividades de acordo com o grau de interacdo do sujeito com a mesma, tomando como

base a classificagcédo proposta por Legrand, como disposto no Quadro 1.

Tipo de Atividade Caracteristicas Exemplos
Funcional (envolvem Tentativa e treino de fungdes fisicas e/ou | Corridas, saltos, pique-
competicdes fisicas) como derivativo de tonicidade muscular, com | esconde

0 aparecimento de regras, tornam-se mais
sofisticados

Ficcao/imitacéo
(envolvem simulacdes)

Reproducéo de modelos de comportamento,
ficcdo consciente ou deliberada

Boneca, jogos dramaticos,
teatro, disfarces

Aquisicéo Observacgédo, essencialmente; Leitura, audicdo ou ainda
Coleta d teriais: acompanhamento visual de
oleta de materiais, algumas atividades
Fabricacéo Construgdo, combinagcdo e montagem | Aeromodelismo, jardinagem,
utilizando diversos materiais costura
Competicéo Jogos em grupos, cooperativos ou hdo, em | Amarelinha, jogos de
gue h& ganhadores e perdedores tabuleiro

Quadro 1: Classificac&o das Atividades Ludicas segundo Legrand.

Fonte: SOARES, M. H. F. B. Jogos e Atividades Ludicas para o Ensino de Quimica. Goiéania:

Kelps, 2013.

De acordo com a classificagédo das atividades ludicas propostas no Quadro 1

e adaptando-a para conteudos de Quimica, pode-se fazer uma analogia a cada uma

delas. Considerando atividades de fabricacdo, podem-se relacionar os experimentos,
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montagem de modelos e estruturas quimicas. Ja as atividades de ficcao/imitacéo,
tem-se atividades de dramatizacdo, teatros envolvendo cientistas e grandes
personalidades da quimica e a visualizacdo de conceitos abstratos por meio de
modelos. Na aquisicdo, podem ser enquadrados os videos demonstrativos de
processos quimicos e também a observacao de fenbmenos quimicos que ocorrem no
cotidiano. Dentro de atividades de competicdo, podem-se citar 0os jogos de tabuleiro,
cartas e dados que sédo utilizados com objetivo de facilitar o processo de ensino-
aprendizagem de quimica. N&o ha como correlacionar atividades funcionais dentro da
guimica, pois estas envolvem competicdes fisicas, ndo cabendo a quimica atender

esse obijetivo.

3.2.1 O LUDICO NO ENSINO DE QUIMICA

As atividades ludicas quando aplicadas em sala de aula, tanto no ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio, podem ser ferramentas motivadoras da
aprendizagem por parte dos alunos, visando seu desenvolvimento pessoal, pois
atraem e estimulam o processo de construcdo do conhecimento. Que, de acordo com
(SOARES, 2004), se torna uma acao divertida e que desconsidera o objeto envolto na
acdo. Quando existem regras na atividade ludica, ela passa a ser denominada jogo.
Conforme (KISHIMOTO, 1994), os jogos sao considerados um tipo de atividade ludica
gue possuem duas funcdes distintas: a ludica e educativa e ambas devem estar em
equilibrio, pois caso a funcado ludica se sobressaia, sera apenas um jogo e caso
prevaleca a funcao educativa ndo passara de um mero material didatico. Os jogos se
constituem de dois elementos: o prazer e o esforco espontaneo e possibilitam aos
alunos, o trabalho em grupo e também a afetividade. Sendo assim, eles se mostram
como poderosas ferramentas nos trabalhos escolares que podem ser utilizados na
apresentacao de um novo conteudo pelo professor ou como forma de ilustra-lo, revisar
ou fixar conceitos importantes e avaliar a aprendizagem de conteudos ja trabalhados
em sala de aula (CUNHA, 2004).

O objetivo da atividade ludica é conduzir o aluno a raciocinar, refletir sobre um

conteado e como consequéncia construir o conhecimento. Desse modo, havera a
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construcdo de conhecimento cognitivo, fisico, social e psicomotor que contribuem para
uma melhor memorizacéao do assunto trabalhado. De acordo com (MELO, 2005), nas
atividades ludicas o professor exerce o papel de mediador no processo de construgcédo
de conhecimento, oferecendo possibilidades para que isso ocorra de forma a respeitar
as particularidades de cada aluno. Conforme (CUNHA, 2012), a mediacdo do
professor ocorre por meio de atitudes a serem tomadas antes, durante e apds o jogo,

tais como:

I.  Motivacdo dos estudantes para realizacao da atividade;
II.  Proposicéo de atividades antes e apos a aplicacéo do jogo;
lll.  Estabelecimento das regras do jogo de forma clara;
IV.  Estimulo ao trabalho em equipe;
V. Proposicao de questionamentos acerca dos erros cometidos durante o
jogo, conduzindo a uma resolucéo;

VI.  Estimulo a tomada de decisdes por parte dos estudantes durante o

jogo;
VII.  Questionamento a respeito dos conceitos envolvidos no jogo;
VIIl.  Valorizacdo do recurso do jogo como forma de aprendizagem e néo

como um simples passatempo.

O aluno se torna mais competente na producao de respostas a determinados
problemas sendo capazes de elaborar estratégias para soluciona-las por meio da
contribuicdo que as atividades ludicas podem propiciar quando bem exploradas
(BRANDES e PHILLIPS, 1977). Para que o professor consiga atingir esse objetivo é
necessario que se estabelecam regras bem claras para o jogo, sempre com o
propésito de avaliar o conhecimento quimico (CAVALCANTI e SOARES, 2007).

A utilizagcdo de jogos educacionais no ensino de ciéncias ja € algo comum
entre professores que os utilizam como forma de revisar o conteudo, contribuindo para
a fixacdo do mesmo pelos alunos, sendo que, hd uma vasta gama de jogos
educacionais propostos para o ensino de Quimica (RUSSEL, 1999; MORRIS, 2011,
OLIVARES et al., 2011). (CUNHA, 2012) apresenta um trabalho de revisédo a respeito
de jogos no ensino de Quimica e assim como (KISHIMOTO, 1994), faz distin¢ao entre
jogo educacional e jogo didatico, considerando que o primeiro relaciona a¢des ativas

e dindmicas sem 0 compromisso com conceitos e contetdos envolvidos e o segundo
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se utiliza da ludicidade, cognicéo e socializacdo entre os alunos e tendo esse o papel

de trabalhar e discutir conceitos pertinentes a formacéao curricular dos alunos.

3.3 ANALISE DE CONTEUDO DE LAURENCE BARDIN

De acordo com Laurence Bardin, a andlise de conteudo foi aplicada
primariamente nos Estados Unidos, ha aproximadamente meio século atras como
meétodo de analise das comunicacdes da época. Essa técnica de andlise surgiu em
meio as necessidades advindas das areas de sociologia e psicologia. Nos anos 50 e
60, houve a ampliacao da utilizacdo da técnica para outras areas e também, em outros
contextos. Ainda de acordo com a autora, uma das funcdes principais da analise de
conteudo é solucionar problemas de forma critica. A analise de contetdo nada mais é
do que, um método empirico constituido de um conjunto de instrumentos de carater
metodoldgico que podem ser aplicados aos mais diferentes discursos (SANTOS,
2012).

A andlise é composta basicamente de duas funcdes: uma é denominada de
heuristica, com objetivo de efetuar a anélise de contetdo e enriquecimento da mesma
por vias exploratorias. E a outra, € a administracdo da prova, que tem como objetivo
o de certificar se o que foi encontrado na analise condiz com a verdade ou ndo. Em
seguida, tem-se as possiveis aplicacdes da analise de conteido como forma de
classificar itens do significado da mensagem em gavetas, como denominado pela
autora. Sendo que, de acordo com a mesma, a analise de contetdo nada mais é do
gue, uma analise de significados com intuito de descrever objetivamente de forma
sistematica e quantitativa, conteddos oriundos de comunicagfes e suas devidas
interpretacoes (BARDIN, 2011).
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3.4 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado no ano de 1998 com o
intuito de avaliar o dominio de competéncias pelos estudantes concluintes do Ensino
Médio, com participacdo voluntaria. Atualmente, o exame € uma das principais portas
de entrada para o ensino superior publico e também, pode ser utilizado como forma
de acesso ao ensino privado desde 2004, quando foi criado o Programa Universidade
para Todos (ProUni).

Porém, a notoriedade e importancia do ENEM vieram a ocorrer no ano de 2009,
ano em que o Ministério da Educacdo (MEC) criou o Sistema de Selecao Unificada
(SiSU), por meio do qual o estudante pode utilizar a nota obtida no ENEM para
concorrer a uma vaga em uma das instituicbes de ensino superior publicas

participantes.

3.5 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD)

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi criado no ano de 1985 pelo
governo federal e distribui de forma gratuita livros didaticos aos alunos de escolas da
rede publica de ensino, em nivel fundamental e médio de todo o pais. O MEC é o
responsavel pelo PNLD e o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE) o gerencia, tomando como base, os principios da livre participacao de editoras
privadas e da livre escolha pelos professores.

Foram implantadas melhorias no PNLD em 1995, com a adesao de um novo
componente: analise e avaliacdo prévia do conteudo pedagoégico com a criacéo do
Guia de Livros Didaticos, contendo uma resenha de cada publicacéo, classificada de
acordo com a qualidade do conteudo. Sendo assim, o docente pode analisar e
selecionar o livro mais apropriado as caracteristicas de sua regidao, dos seus alunos e
gue melhor se enquadre ao processo pedagodgico de sua escola. A intencéo do PNLD
€ a melhoria da qualidade do ensino na rede publica, contando com o livro didatico
gue é uma ferramenta poderosa para o trabalho docente em sala de aula (MENEZES
e SANTOS, 2011)
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Ainda de acordo com o MEC, um dos principais objetivos do PNLD é fornecer
subsidios ao trabalho pedagdgico dos professores, por meio da distribuicdo de
colecdes de livros didaticos aos alunos da educacgdo béasica. Sendo o programa
executado em ciclos trienais alternados, a cada ano o MEC adquire e distribui livros
para todos os alunos de um segmento, podendo ser ele: anos iniciais do Ensino

Fundamental, anos finais do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.
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4 OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Esse trabalho tem como objetivo uma breve pesquisa do uso de atividades
ltdicas no ensino de quimica para o 3° ano do Ensino Médio. O enfoque da anélise
sdo: processos seletivos, artigos e livros didaticos do PNLD 2018, sob o aspecto do
incentivo do ludico e proposicdo de jogos como auxiliar no processo de ensino-

aprendizagem, com énfase no conteudo de Fun¢des Organicas.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Analisar questdes envolvendo o contetdo de funcbes organicas de processos
seletivos para ingresso no Ensino Superior: como o ENEM e também, processo
seletivo da Universidade Federal do Parana (UFPR), no periodo de 2014 a 2016;

. Analisar publica¢des cientificas sobre o uso de jogos didaticos para o ensino
de Quimica utilizando o método de analise de contetudo de Bardin;

. Selecdo e analise de livros didaticos aprovados pelo PNLD 2018, referente a
abordagem do ludico no Ensino de Quimica.
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5 METODOLOGIA

Os dados obtidos foram analisados de acordo com a "Anélise de Conteudo”
de Laurence Bardin (1977) que é formulada a partir do tratamento da informacéo
utilizando-se de um roteiro especifico. Esse roteiro se inicia com uma pré-analise que
diz a respeito a escolha de documentos que permitirdo a formulacdo de hipoteses e
objetivos para a pesquisa e irdo compor o que é denominado pela autora como sendo
0 corpus da pesquisa. Os artigos foram escolhidos e a acerca dos mesmos foram

elaboradas hipéteses, atendendo as regras propostas pela autora, tais como:

I.  Exaustividade: esgotamento de todo o assunto sem omitir parte

alguma,;

Il. Representatividade: artigos que possam representar um determinado
universo;

lll.  Homogeneidade: contemplando dados (artigos) que se refiram ao
mesmo tema;

IV. Pertinéncia: artigos que atendam aos objetivos da pesquisa;

V. Exclusividade: um mesmo elemento ndo deve ser classificado em mais

de uma categoria

Com relacdo a homogeneidade, foram classificados apenas os artigos que
contemplavam o tema da utilizacdo do ludico no ensino de quimica a nivel médio,
sendo descartados os artigos que se referiam ao ensino de quimica nas séries finais
do ensino fundamental. E na segunda etapa da busca, a classificacdo atendeu aos
critérios relacionados ao uso do ludico no ensino de fungdes orgéanicas a nivel médio.

No que diz respeito a exclusividade, pode-se citar o fato do enquadramento
das atividades ladicas encontradas em apenas uma categoria. Nesse caso, algumas
apresentavam mais que uma caracteristica (aquisicdo e fabricacdo), levando em
consideracdo a classificacdo proposta por Legrand. Portanto, foram categorizadas
naquela que mais se assemelhavam.

Em seguida, é realizada a exploragdo do material obtido sobre o qual se
aplicam técnicas especificas de acordo com os objetivos. O contato inicial com os

artigos selecionados € denominado de “leitura flutuante” e é considerada a etapa em
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gue as hipoéteses séo levantadas bem como, o0s objetivos da pesquisa. De acordo com
Bardin, as hipéteses podem ser definidas como sendo explicacfes prévias de um
determinado fenbmeno que pode ser observado. A respeito disso pode-se citar: a
contribuicdo dos jogos para o ensino de quimica, a dificuldade dos alunos com a
quimica organica, proposicdes de atividades ludicas em livros de quimica, ma
formacdo de professores influenciando o processo de ensino-aprendizagem.
Hipoteses essas que foram levantadas e posteriormente comprovadas ou refutadas
por meio de um referencial tedrico.

Na etapa de interpretacéo dos dados, faz-se necessario retomar ao referencial
tedrico novamente para que assim, possa-se obter o embasamento das andlises
promovendo significado & interpretacao.

E em uma Ultima etapa, € realizado o tratamento dos resultados e

interpretacodes.

5.1 MECANISMOS DE BUSCA, SELECAO E ANALISE DE ARTIGOS UTILIZADOS
NA REVISAO BIBLIOGRAFICA

A primeira etapa executada no trabalho foi a reviséo bibliografica em artigos
cientificos a respeito de atividades ludicas desenvolvidas para o Ensino de Quimica
no Ensino Médio. A revisdo da literatura constitui-se de fonte secundaria com a
finalidade de angariar subsidios de interesse do pesquisador e também de oferecé-lo
informacgdes relevantes sobre o tema a ser desenvolvido (MEDEIRQOS, 2004).

Para busca dessas referéncias bibliograficas foram utilizados como
mecanismos de pesquisas: a base de dados cientificos Scientific Electronic Library
Online (SciELO) e o Portal de Periodicos da CAPES (Comisséo de Aperfeicoamento
de Pessoal do Nivel Superior). Para a consulta, utilizaram se como palavras-chave os
termos: “ludico”, “ensino” e “quimica” no campo de busca do mecanismo de pesquisa.

Os critérios adotados para filtrar os resultados obtidos foram: (a) periodo de
publicacdo de 2008 a 2016 e (b) somente artigos publicados em portugués (Brasil). A
escolha da lingua portuguesa como critério de filtragem da busca, se deu em razéo

dos livros didaticos do PNLD apresentarem abrangéncia nacional. Nao sendo entéo,
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interessante a busca por artigos que contemplassem atividades ludicas em outro
idioma.
A figura 2 mostra as etapas adotadas no processo de busca e selecdo dos

artigos.

Determinacéo
Selecédo dos Definicdo dos dos Critérios de
Mecanismos > Termos a Serem Filtragem da
de Pesquisa Pesquisados Busca

Figura 2: Organograma do processo de busca e filtragem de artigos sobre o “Ludico
no Ensino de Quimica”.

Aplicados os critérios ao mecanismo de busca, foram obtidos por meio do
Portal de Periddicos da CAPES, um total de 15.100 resultados. Para que os artigos
pudessem ser selecionados, foram analisados aqueles cujo o titulo melhor se
engquadrasse aos termos utilizados como palavras-chave nas 10 primeiras paginas do
mecanismo de pesquisa. Pois, a medida que se prosseguia pelas paginas, havia uma
diminuicdo no nimero de artigos com titulos relevantes. Através desse processo, 19
artigos foram classificados e separados para posterior leitura dos respectivos resumos
e construcdo do Quadro 2.

Utilizando a base de dados SCIELO no método de pesquisa integrada e
adotando como critérios para filtro de busca: o ano de publicacdo de 2008 a 2016 e
como palavras-chave “jogos” e “quimica”, obtiveram-se 8 resultados. Sendo que,
apenas 2 deles foram selecionados devido ao titulo se enquadrar melhor ao tema do
trabalho.

Apos a leitura do resumo dos 21 artigos, 18 foram selecionados por atenderem
aos requisitos do trabalho. Deste modo, foram excluidos artigos relacionados a
aplicacéo jogos de quimica no ensino fundamental e aqueles que se referiam a uma
atividade Iludica de carater predominantemente experimental. Como citado
anteriormente, os artigos foram organizados por meio de um quadro (Quadro 2), onde
constam informag¢des como titulo, autor(es), ano de publicacdo e objetivos principais

dos trabalhos desenvolvidos a respeito do “Ludico no Ensino de Quimica”.
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Como a énfase do trabalho é sobre o uso do ludico no ensino de funcdes
organicas. Foi realizada uma segunda busca adotando os mesmos procedimentos
citados anteriormente, como disposto na Figura 2, porém, seguindo critérios
diferentes. O mecanismo de busca utilizado foi o Portal de Periodicos da CAPES.
Devido a este apresentar mais resultados na busca anterior e ser mais amplo que a
base de dados SCIELO, agregando desse medo, maior relevancia na constituicdo do
trabalho. N&o foi delimitado um periodo de tempo para busca e foram utilizadas como
palavras-chave: “ludico”, “funcdes” e “organicas”. Obtiveram-se assim, 15.700
resultados. Novamente, foram selecionados os que apresentavam titulos que melhor

se enquadrassem ao tema do trabalho.

5.2 ANALISE DE QUESTOES DO PROCESSO SELETIVO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PARANA (UFPR) E EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO (ENEM)

Como forma de corroborar a relevancia e importancia do trabalho, foi realizada
uma pesquisa das questdes de provas de vestibular envolvendo a disciplina de
Quimica de 12 fase da Universidade Federal do Parana (UFPR) e também questdes
abordando contetdos de quimica do ENEM, dos anos de 2014 a 2016, que

contemplassem o contetdo de fun¢des organicas.

5.3 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS PROPOSTOS PELO PROGRAMA
NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD)

Também foi analisado o 3° volume das seis cole¢cdes de livros didaticos de
Quimica aprovados pelo PNLD 2018, sob o aspecto da proposi¢céo de jogos e demais
atividades ludicas para o ensino de Quimica. O 3° volume foi escolhido devido ao fato
de apresentar o conteudo de funcbes organicas em todas as cole¢des escolhidas para

a analise.
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6 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

6.1 ANALISE INVESTIGATIVA DAS PROVAS DE PROCESSOS SELETIVOS

Este topico trata dos resultados obtidos pela analise de provas de processos
seletivos da UFPR e também do ENEM.

6.1.1 ANALISE DAS QUESTOES DA UFPR

O principal meio de ingresso para os cursos de graduacdo da Universidade
Federal do Parana (UFPR) é através do vestibular tradicional realizado anualmente e
gue compreende duas fases, uma fase composta por uma prova objetiva contendo 80
guestdes abrangendo conteddos das disciplinas: matematica, fisica, quimica, biologia,
geografia e histéria com 9 questbes de cada; 8 questdes de lingua estrangeira e 18
questdes de portugués, divididas entre literatura brasileira e uso da lingua portuguesa.

A segunda etapa do processo seletivo é composta por uma prova de
Compreenséo e Producdo de Textos, comum a todos os candidatos e uma prova
especifica que podera ou néo ser aplicada de acordo com o curso de graduacao que
o candidato optou. As provas especificas estao relacionadas ao curso escolhido pelo
candidato e envolvem conteudos das disciplinas de biologia, fisica, quimica,
matematica, geografia, histéria, filosofia e sociologia.

Analisando as questdes dos processos seletivos referentes aos anos de 2014,
2015 e 2016, pode se perceber a recorréncia do tema de fungdes orgéanicas que
podem ser cobradas de forma direta (identificagdo de uma funcdo organica numa
estrutura complexa) ou a necessidade do entendimento dessas, para que o candidato
consiga resolver uma determinada questdo, como no caso da questdao 42,
representada pela Figura 3. Em que faz-se necessario o reconhecimento da funcao
organica “éster” na estrutura do “salicilato de metila” para que se identifique qual

espécie de reacdo estd esquematizada na figura.
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42 - O salicilato de metila ¢ um produto natural amplamente utilizado como analgésico tépico para alivio de dores
musculares, contusdes etc. Esse composto também pode ser obtido por via sintética a partir da reaglo entre o dcido
salicilico e metanol, conforme o esquema abaixo:

“ MeOH, H'

(LK

OH Agquecimento OH

Acido sabcikco Salicilato de metila

A reacdo esquematizada ¢ classificada como uma reacdo de:

b 2) estenficacio
b) hidrdlise

c) redugho

d) pirdise.

e) desidratacio

Figura 3: Questdo 42 da prova objetiva de quimica do processo seletivo da
Universidade Federal do Parana (UFPR), 2014/2015.

Ja a questdo 44, representada na Figura 4, apresenta duas estruturas de
moléculas complexas (retinol e retinal) e em cada uma delas ha a presenca de uma
funcdo organica oxigenada distinta. Sendo necessario ao aluno a capacidade de
reconhecer qual funcdo esta representada para que consiga resolver a questao.

- Amnmmcmmmauua-nm ©s cones ¢ o8 b Nos b
uma para & quimica da visho. Trata-se da conversio do retinol

MNMMMI“ nnuqutndl wmtmmw:

Retinol Retnal
(Vitamena A)

Sobre o tema, Mdore as segul 1

1. O grupo funcional sicool no retinol & tido a aldeido no i

2. Aligagio dupla entre os carbonos 11 ¢ 12 sofre uma reacio de isomerizacho.
3. A molécula do retinal apresenta um grau de oxidacho superior a0 do retinol.
4. A molécula do retinol apresenta um centro quiral no carbono 15

Assinale a alternativa correta.

a) Somente s afemativa 1 é verdadeira

b) Somente a afirmativa 3 & verdadeira

»c) Somente as afrmativas 1, 2 e 3 sio verdadeiras
d) Somente as afrmativas 1 e 4 580 verdadeiras
e) Somente as afrmativas 2, 3 e 4 siio verdaderas

Figura 4: Questédo 44 da prova objetiva de quimica do processo seletivo da Universidade
Federal do Parana (UFPR), 2014/2015.
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No processo seletivo da UFPR de 2015/2016, dentro das nove questdes da
disciplina de quimica, nao foi identificado o conteddo de func¢des organicas sendo
cobrado.

O vestibular de 2016/2017 contemplou uma questdo envolvendo o contetdo
de funcbes organicas novamente representado em moléculas de estruturas

complexas contendo fungdes oxigenadas, como pode ser visto na Figura 5.

62 - Poucos meses antes das Olimpiadas Rio 2016, veio a publico um escindalo de doping envolvendo atletas da Russia.
Entre as substincias anabolizantes supostamente utilizadas pelos atietas envolvidos estdo o turinabol e a
mestaterona. Esses dois compostos so, estruturaimente, muito similares & testosterona e utilizados para aumento da
massa muscular e melhora do desempenho dos atletas.

Turinabol Mestaterona Testosterona

Quais funcdes orginicas oxigenadas estio pr tes om todos 0s compostos citados?

»a) Cetona & dicool

b) Fenol e &Mer

c) Amida e epdxido

d) Anidrido e aldeido

e) Acido carboxiiico e enol

Figura 5: Questdo 62 da prova objetiva de quimica do processo seletivo da Universidade
Federal do Parana (UFPR), 2016/2017.

A outra forma de ingresso na UFPR é por meio do Sistema de Selec¢éo
Unificada (SiSU) que utiliza a nota obtida pelo candidato no ENEM para concorrer a

uma vaga dentre 0s cursos existentes na Universidade mediante edital especifico.
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6.1.2 ANALISE DAS QUESTOES DO EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO
(ENEM)

Na prova Azul do ENEM de 2014 n&do houve abordagem direta do conteudo

de funcdes organicas, como pode ser observado na Figura 6.

QUESTAO 58

A capacidade de limpeza e a eficiéncia de um
sabdo dependem de sua propriedade de formar micelas
estaveis, que arrastam com facilidade as moléculas
impregnadas no material a ser limpo. Tais micelas tém em
sua estrutura partes capazes de interagir com substancias
polares, como a agua, e partes que podem interagir com
substancias apolares, como as gorduras e os 6leos.

SANTOS, W. L. P; MOL, G. S. (Coords.). Quimica ¢ socledade.
S30 Paulo: Nova Geraglo, 2005 (adaptado)

A substancia capaz de formar as estruturas mencionadas é
® CH,.
@) c, H,COONa.
® CH,CH,COONa.
©® CH,CH,CH,COOH.
@ CH,CH,CH,CH,0CH,CH,CH,CH,.

Figura 6: Questdo 58 da prova Azul do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) do ano de 2014.

A guestao 58 apresentada na Figura 6 exigia um conhecimento aprofundado
a respeito dessas funcgbes, visto que, o estudante precisaria ter visto reacdes
organicas, tais como: esterificacdo e saponificagdo para resolugdo dessa questao.
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No ano de 2015, na prova azul do ENEM; as questbes 59, 60 e 77 abordaram
conteudos envolvendo conhecimentos de “fung¢des organicas”. Na questdo 59
apresentada na Figura 7, cabia ao aluno o papel de identificar as fun¢gBes organicas
presentes em cada composto, 0 que poderia causar uma certa dificuldade no caso
das funcdes organicas oxigenadas (aldeido, alcool, éster, acido carboxilico) que
apresentam mesmo grupo funcional ou semelhante. JaA a questdo 60, também
representada na Figura 7, ndo exigia um dominio tdo vasto de fun¢des organicas, visto

que, o conceito envolvido esta mais ligado as rea¢des organicas.
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Figura 7: Questdes 59, 60 e 77 da prova Azul do Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem) do ano de 2015.

No ano de 2016, ndo foram encontradas questdes com contetdo de funcbes
organicas na prova do ENEM.

Considerando as questdes analisadas e que dentro dessas questdes
envolvendo o conteldo de Quimica Organica, percebe-se que ha a presenca de
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estruturas moleculares em todas elas. Pode-se inferir entdo, que alunos que nédo
conseguem compreender a forma como se estabelecem essas estruturas, podem
apresentar dificuldades em resolver esses exercicios. Sabe-se que, o entendimento
das ligacbes quimicas se faz muito importante na compreensdo de estruturas
moleculares, como a dos compostos organicos (HURST, 2002; GAGLIARDI e
GIORDAN, 1986). Para o estudo dessas moléculas, os alunos precisam transferir algo
gue vem do campo da observacéo para a proposi¢cao de modelos, o que gera certa
dificuldade (HARRISON e TREAGUST, 1996).

Os conteudos de quimica abordados nas séries iniciais do Ensino Médio sao
de suma importancia para compreensdo da Quimica Orgéanica que é ensinada em
grande maioria das escolas, no 3° ano do Ensino Médio. Pode-se citar esses
conteudos: ligagcbes quimicas, distribuicédo eletrbnica e tabela peridédica, como sendo
a base para compreenséao de estruturas moleculares organicas.

Para que o aluno possa entender, representar e consiga resolver 0s exercicios
gue envolvem moléculas organicas, ele precisa ter consigo, bem claro os conceitos
gue envolvem a Regra do Octeto. E que, por sua vez, engloba todos os contetudos
enumerados anteriormente. Sendo os mesmos ensinados, no 1° ano do Ensino Médio
(ligacdo quimica, tabela periddica, distribuicao eletrdnica), geralmente. Os estudantes
costumam utilizar a Regra do Octeto para explicar as reacdes e ligacdes quimicas. E
as concepgdes mais comuns sdo de que: “a ligagado covalente é a responsavel por
manter os atomos unidos devido ao compartilhamento de elétrons pela ligacdo”,
“‘ligacao ibnica é a transferéncia de elétron”, ao invés de dizerem gue a transferéncia
de elétrons conduz a atracdo dos ions (TABER, 1998). (MORTIMER et al., 1994) ja
haviam comprovado que, muitos alunos saem do Ensino Médio com grande
dificuldade de compreender os fendmenos que realmente ocorrem associados as
ligacdes quimicas e a Teoria do Octeto. Muitos deles acreditam que a estabilidade
dos compostos esta condicionada a formacao de um octeto eletrénico.

Pode-se concluir, portanto, que uma das possibilidades para a qual o aluno
pode apresentar dificuldades em distinguir as fungdes organicas € a da ma formacgéo
no que diz respeito aos conteldos de quimica ensinados majoritariamente, no 1° ano

do Ensino Médio.
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6.2 ANALISE DE ARTIGOS SOBRE O LUDICO NO ENSINO DE QUIMICA

Neste topico encontra-se a analise realizada dos artigos que contemplam o
lidico no ensino de quimica. Os aspectos abordados foram: objetivos, evolucéo

temporal, jogos por area da quimica e local de publicacéo dos trabalhos.

6.2.1 ARTIGOS SOBRE O LUDICO NO ENSINO DE QUIMICA

Os artigos sobre jogos no ensino de quimica foram pesquisados como forma
de avaliar as perspectivas acerca das publicacdes a respeito desse tema. Também
foram analisados a respeito dos artigos: a distribuicdo por area da quimica, evolucéo
temporal, fornecer subsidios e também como meio de comparagcdo com a pesquisa a
respeito do enfoque do trabalho, que séo as: publicagdes a respeito do “Ludico no

Ensino de Fungdes Organicas”.

6.2.1.1 OBJETIVOS DOS TRABALHOS PESQUISADOS

Devido a um numero consideravel de publicacGes a respeito de atividades
envolvendo jogos no ensino de quimica, serdo apresentados apenas alguns artigos
selecionados desta analise.

Os artigos pesquisados para constituicao deste trabalho sobre o “Ludico no
Ensino de Quimica” foram publicados durante o periodo de 2008 a 2016.

Para melhor representacdo dos trabalhos pesquisados, foi construido um

quadro (Quadro 2, p.34) contendo informagdes pertinentes acerca dos mesmos.
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No Quadro 2 sdo encontradas informac¢des como: titulo, autores e 0s objetivos

almejados com a pesquisa dos trabalhos pesquisados.

Ne Ano de Titulo Autores Obijetivo
Publicacéo

1 2008 Jogo didatico Ludo Quimico | Dulcimeire  Aparecida | Aplicagdo e avaliagédo
para 0 ensino de | Volante Zanon, Manoel | do jogo Ludo Quimico
nomenclatura dos Augusto da Silva | no ensino de
compostos organicos: projeto, | Guerreiro e Robson | nomenclatura de
producao, aplicacéo e | Caldas compostos
avaliacdo de Oliveira organicos.

2 2008 Palavras Cruzadas como | Antonio Rogério | Apresentacdo de
Recurso Didatico no Fiorucci, Edemar | uma atividade ludica
Ensino de Teoria Atbmica Benedetti Filho, Jéssica | contendo  palavras

Alves Craveiro e Luzia | cruzadas como forma
Pires dos Santos | de revisdo/exercicio
Benedetti de conteddos de
Teoria Atémica.
2008 Meméria Organica — Um jogo | Marcio Watanabe e | Aplicacéo e avaliacdo

3 didatico atil no processo de | Maria C. P. Recena do jogo didéatico
ensino e “Memdria Organica”
aprendizagem como forma de

proporcionar a
aprendizagem de
forma ludica

4 2009 Tabela Periddica - Um Super | Hueder Paulo Moisés de | Desenvolvimento e
Trunfo para Oliveira, Lucia | aplicagéo de um jogo
Alunos do Ensino | Codognoto e Thiago | didatico abordando
Fundamental e Médio André de Faria Godoi conteudos de Tabela

Periédica e
propriedades
periddicas.

5 2009 Vamos Jogar uma | Ana Paula Bernardo dos | Criagdo de um jogo
SueQuimica? Santos e Ricardo Cunha | baseado nas regras

Michel do jogo sueca aliado
aos conceitos de
acidez de compostos
organicos e
inorganicos.

6 2010 Desenvolvendo Jogos | Livia Micaelia Soares | Elucidacéo da
Didaticos para o Ensino de | Oliveira, Oberto | importancia de jogos
Quimica Grangeiro da Silva e | didaticos-

Ulysses Vieira da Silva | pedagégicos na

Ferreira educacéo e ensino de
quimica.

7 2010 Elaboracéo de jogos didaticos | Diane Cristina Araujo | Avaliagdo da
no processo de ensino e Domingos e Maria | influéncia de jogos
aprendizagem de quimica: a | Celina Piazza Recena didaticos na
construcdo do conhecimento construcdo de

conhecimentos
cientificos de
contelidos de

guimica organica.

Quadro 2: Niumero de artigos sobre o ladico no ensino de quimica, ano de publicagéo, titulo,

autores e objetivo.

(continua)
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N° Ano de Titulo Autores Objetivo
Publicacéo
8 2011 Uso de Jogos Ludicos Como | Lima, E.C.; Mariano, | Levantamento de
Auxilio Para o Ensino de | D.G.; Pavan, F.M.;Lima, | jogos ludicos ja
Quimica A.A.; Arcari, D.P. desenvolvidos para o
ensino de quimica
como estratégia de
ensino de conceitos
guimicos.
9 2012 Jogos no Ensino de Quimica: | Marcia Borin da Cunha | Exposicao de
Consideragdes referenciais teodricos
Tedricas para sua Utilizacao e aspectos
em Sala de Aula pedagégicos como
auxiliares no
desenvolvimento de
jogos para 0 ensino
de quimica.
10 | 2012 Os Jogos Educacionais de | Patricia Barreto Mathias | Relato de uma
Cartas como Estratégia de | Focetola, Pedro Jaber | experiéncia, em sala
Ensino em Quimica Castro, Aline Camargo | de aula, no ensino de
Jesus de Souza, Lucas | ligacdes guimicas
da Silva utilizando trés jogos
Grion, Nadia Cristina da | distintos.
Silva Pedro, Rafael dos
Santos lack
11 | 2012 Perfil Quimico: debatendo | Eduardo Luiz  Dias | Aplicacdo e analise
ludicamente o conhecimento Cavalcanti, Marlon | de um jogo como
cientifico em nivel superior de | Herbert Flora Barbosa | forma de avaliagcao
ensino Soares, Nyuara Araujo | diagnéstica dos
da Silva alunos e da pratica
Mesquita e Thiago M. G. | docente na
Cardoso apropriacao de
contelidos quimicos.
12 | 2012 A Utilizacdo do Jogo Trilha | Jerri Adriano Moura, | Verificagdo da
Quimica Como Thiago Pereira da Silva | influéncia da
Ferramenta Ludica Para O | e Carlos Alberto Bispo | aplicagdo de um jogo
Ensino De Cinética Quimica. de Sousa didatico-pedagogico
ladico, semelhante ao
jogo de trilhas
tradicional, na
aprendizagem  dos
conceitos de Cinética
Quimica.
13 | 2012 Uno das Funcdes Organicas: | Ana Paula  Sabino | Analise da producao,

Um Recurso Facilitador para o
Ensino de Func¢des Orgéanicas

Oliveira, Aline Pereira
Macédo e José G.
Teixeira Junior

aplicacéo e avaliagéo

do jogo “Uno das
Fungdes Organicas”
como recurso

facilitador da revisao
deste conteldo.

Quadro 2: Namero de artigos sobre o lGdico no ensino de quimica, ano de publicacao, titulo,

autores e objetivo.

(continua)
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Machado de Sousa

N° Ano de Titulo Autores Objetivo
Publicacao
14 | 2012 Dados Organicos: Um | H.Y.S. Souza e C. K. | Proposicdo de um jogo para o
Jogo Didatico No Ensino | O Silva ensino de nomenclatura de
De Quimica funcBes orgénicas e relato da
experiéncia na  aplicacdo
dentro do dmbito motivacional
promovido pelos jogos.
15 | 2013 Jogo Didatico | Bruna da Silva, Keila | Abordagem do
Investigativo: Uma | Bossolani  Kiil e | desenvolvimento, avaliagdo e
Ferramenta para o | Marcia Regina | aplicacdao de um jogo didatico
Ensino de Quimica | Cordeiro de cunho investigativo para o
Inorganica. ensino de Quimica Inorgénica
no Ensino Médio.
16 | 2014 Bingo Atbmico: Jogo | Fernanda Soares | Exposicdo de resultados da
Didatico Como Recurso | Pinto de Souza, | utilizaggo do jogo “Bingo
Para Pamella Jane Ribeiro | Atdmico” como recurso no
Aulas De Quimica Pessanha, Larissa | ensino do conteddo de
Codeco Crespo, | estrutura atdbmica.
Rodrigo Garrett da
Costa
17 | 2015 Banco Quimico: um | Jorgiano S. Oliveira, | Desenvolvimento e aplicacdo
Jogo de Tabuleiro, | Marlon H. F. B. | de um jogo de dados, cartas e
Cartas, Dados, Soares e Wesley F. | tabuleiros visando o aumento
Compras e Vendas para | Vaz do interesse dos alunos por
o Ensino do Conceito de contelidos de quimica.
Solucbes
18 | 2016 Trilha Das Funcgdes | Eciangela  Ernesto | Elaboracéo, aplicacdo e
Organicas: Um Jogo | Borges, Isaias | analise da contribuicdo do jogo
Didatico Para Batista de Lima, | “Trilha das Fun¢des Organicas”
O Ensino De Quimica Maria Mozarina | como ferramenta no estudo
Beserra Almeida e | das fung¢Bes organicas.
Paulo Henrique

Quadro 2: Numero de artigos sobre o ludico no ensino de quimica, ano de publicacéo, titulo,

autores e objetivo.

(concluséao)

Analisando 0s objetivos propostos pelos artigos contidos no Quadro 2,

observa-se que o que mais chama atencgéo € a intencdo de avaliar a aprendizagem

por meio da aplicacdo de jogos e demais atividades Iudicas. Isso se imp&e como uma

das metas e desafio na proposicédo de um jogo para o0 ensino nao s6 da quimica, mas

de qualquer outra disciplina. De que modo mensurar o conhecimento de um aluno pré

e pos aplicagdo de um jogo? Quais as varidveis podem ser levadas em consideracao

durante o processo avaliativo? Uma boa parcela desses artigos se utiliza do artificio

da aplicacdo de questionarios antes e depois do jogo. Por meio destes, o aluno pode

expressar suas opinides, sugestdes e criticas a respeito da atividade, porém é

questionavel o carater da avaliagdo da aprendizagem por meio de um questionario.

Visto que, uma simples resposta de que a atividade foi muita valida e fez com que o




38

estudante se interessasse mais pela quimica pode nao ser fiel ao objetivo do jogo,
qgue é a aprendizagem. Podendo essa resposta positiva ser uma mera forma do aluno
incentivar o professor a continuar com as aulas-passatempo em detrimento das aulas
consideradas macantes e conteudistas repletas de formulas e calculos que muitas
vezes, sdo reprovadas pelo gosto dos alunos.

Em um dos artigos analisados pode se perceber que ha aprovacao por parte

dos alunos das atividades ludicas aplicadas, observando a fala de alguns deles.

“O conteudo de quimica é mais facil do que parece.”

“Puxa, aprendi coisas que jamais sonhei...”
Sendo assim, o professor na condicdo de mediador na construgdo do
conhecimento deve se dar ao cuidado de estabelecer metas na aplicacdo dos jogos e

saber como avaliar se essas metas foram atingidas e ndo se deter apenas ao

questionario como meio de avaliar a constru¢do do conhecimento (CUNHA, 2012).

6.2.1.2 EVOLUCAO TEMPORAL DAS PUBLICACOES

O Gréfico 1 estabelece uma relacdo entre o numero de artigos publicados

sobre a utilizacdo do Ludico no Ensino de Quimica com o ano da publicacéo.

Numero de Artigos por Ano de Publicacao

N

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Numero de Artigos

Gréfico 1: Nimero de artigos publicados sobre o Ludico no Ensino de Quimica
por Ano de Publicacéo
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Pode se perceber por meio do Grafico 1 que o0 ano que concentrou 0 maior
namero de publicacfes foi o de 2012, contando com 6 pesquisas no total. Logo em
seguida vem o ano de 2013, com 3 pesquisas. Anos de 2009 e 2010 apresentaram 2
artigos e nos anos de 2011, 2013 a 2016 o numero de estudos publicados foi de 1 ao
ano. Sendo a média de artigo publicado por ano é de 1,9 dentro do periodo
selecionado (2008 a 2016).

A hipétese que pode ser levantada a respeito do salto nas publicacdes a
respeito dos jogos para o ensino de quimica no ano 2012 em comparacao aos demais
anos é de que houve um incentivo por parte de politicas publicas por meio de mais
recursos com incentivo de projetos como o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Uma vez que, pode ser observado que uma parcela
consideravel (50%) dos artigos analisados pertencentes a esse ano sobre 0s jogos

didaticos, foi confeccionada por alunos bolsistas do referido projeto.
6.2.1.3 LOCAL DE PUBLICAQAO DOS ARTIGOS
O Gréfico 2 mostra a relacéo entre o0 niumero de artigos publicados e o veiculo

da publicacéo.

Artigos por Local de Publicacao

15 A
10

Revista Cientifica Encontro

Artigos

Revista Cientifica Encontro

Grafico 2: Namero de artigos publicados abordando o tema “Ludico no Ensino
de Quimica” por Local de Publicagéo.
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Por meio da analise do Grafico 2 que relaciona o local de publicacdo dos
artigos, pode se notar que expressivamente houve maior nimero de publicacdes em
revistas cientificas. Sendo que, dos 17 artigos selecionados, apenas 4 foram
publicados em eventos cientificos da &rea de Quimica e os outros 13 tiveram sua

divulgacdo em alguma revista cientifica.

O Gréfico 3 foi construido com o objetivo de correlacionar a revista cientifica

ou encontro com o numero de publicacGes de artigos.

Artigos Publicados por Veiculo de Publicacao

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica

XIV Encontro Nacional do Ensino de Quimica
Encontro Nacional de Educagdo, Ciéncia e...

Revista Cientifica da UNISEPE

Revista Conexdo Ciéncia e Tecnologia

Revista REIEC

Revista HOLOS

Revista Quimica Nova na Escola

Revista Ciéncias e Cognicdo
M Artigos
2

Gréfico 3: Artigos sobre o “Ludico no Ensino de Quimica” por Veiculo de Publicag&o.

Levando em consideracao o Gréfico 3 pode se inferir que a revista com maior
representatividade no que diz respeito aos artigos publicados é a “Quimica Nova na
Escola”. Isto se deve, em grande parte, ao fato de essa ser uma revista de forte

impacto no meio educacional e para o ensino de quimica.
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6.2.1.4 NUMERO DE JOGOS POR AREA DA QUIMICA

A Tabela 1 correlaciona os jogos ja publicados e analisados nos artigos com as
areas da quimica (Analitica, Fisico-Quimica, Inorganica e Organica). E por meio do

Grafico 4, tem se uma distribuicdo percentual entre 0s jogos e as areas da Quimica.

Tabela 1. Numero de artigos publicados sobre jogos de quimica por area do conhecimento

Area da Quimica Numero de Artigos
Analitica 1
Fisico-Quimica 1
Inorganica 9
Orgénica 6

Artigos de Jogos por Area da Quimica

Analitica Fisico-Quimica Inorgéanica Organica

Grafico 4: Porcentagem de atividades ludicas desenvolvidas, divididas por &rea da Quimica.

Analisando o Grafico 4, percebe-se que a area com maior notoriedade no
quesito jogos para o Ensino de Quimica, dentro da busca realizada, € a Inorganica
com um percentual de 56%. Nessa area, 0s jogos contemplam majoritariamente
conteudos envolvendo Tabela Periddica e Teoria Atdmica.
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Logo em seguida, a area com maior numero de jogos € a Organica com 38%,
os jogos de Quimica Orgéanica séo constituidos basicamente com objetivo de ensinar
as FuncOes Organicas e nomenclatura de compostos organicas. Como esperado,
visto que, no 3° ano do Ensino Médio os alunos passam grande parte do ano
estudando as fungdes e que as mesmas servem como base para dar prosseguimento
aos estudos de outros conteudos como as rea¢des organicas e isomeria, por exemplo.
Porém, as funcbes organicas dentro dos jogos analisados sdo abordadas, em sua
grande maioria, de forma fragmentada. Ou seja, 0 aluno é treinado para reconhecer a
qgue funcao pertence um determinado composto que contém apenas uma funcédo em

sua molécula, como exemplificado na Figura 8.

il ([ Y4 N N
44C —CHy = a H;C—0OH ,."}:"__"j"{.\—g {:’?ﬂ ;/‘H;TU
| L H " “CH

'\__ | ) \\._ retanal ) '\__ hanzakdmi ) '\-_ % T -)

Figura 8. Exemplos de compostos representando diferentes fun¢des orgéanicas.
Fonte: Uno das Func¢des Orgéanicas - Um Recurso Facilitador para o Ensino de
Func¢des Orgéanicas.

Entretanto, como observado nas questdes do vestibular da UFPR e também
do ENEM, percebe-se que, as fungbes organicas estdo em sua grande maioria
representadas em moléculas de estrutura complexa. Em que estdo contidas duas ou
mais fungdes organicas, o que pode causar grande dificuldade na distincdo dessas
fungdes. Principalmente, quando se tratam de fungdes semelhantes como aldeidos e
cetonas que apresentam em sua estrutura 0 mesmo grupamento funcional, a

carbonila.
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Essa constatacdo pode ser corroborada com a resposta de dois alunos a um

questionario correspondente ao jogo “Uno das Fungdes Organicas”.

“Como ja fazia algum tempo que eu ndo estudava as fungbes organicas, no

inicio encontrei um pouco de dificuldade em diferenciar um alcool de um aldeido

(aluno 1).

“Tive dificuldade no comego, pois estava confundindo aldeido com acido

carboxilico” (aluna 2).

Outra constatacdo que pode ser obtida através do Grafico 4 € de que ha um
namero infimo, quase nulo, de jogos publicados nas areas de Quimica Analitica e
Fisico-Quimica comparativamente as outras duas areas, dentre os artigos que foram
analisados. Sendo que, ambas apresentaram apenas um jogo em cada uma.
Considerando uma maior dificuldade por parte dos alunos nessas duas areas em
detrimento das outras devido ao fato de envolverem célculos, poderiam apresentar

mais producdes.

Essa baixa representatividade pode ser explicada pela dificuldade em ludificar
contetdos que envolvem calculos e contetdos dessas duas areas. Sendo entdo,
papel da experimentacao tornar a aprendizagem mais dindmica para a fisico-quimica
e analitica (TANAKA; ALTARUGIO, 2017). Essa dificuldade também pode ser devido
ao despreparo do docente que também pode encontrar dificuldade em dominar
contetidos da Quimica como um todo. E consequentemente, apresentam dificuldades
maiores com essas duas areas que exigem um pouco mais do docente (PEREIRA,
2000).
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6.2.1.5 O DESPERTAR DO INTERESSE PELA QUIMICA PROMOVIDO PELOS
JOGOS

Levando em consideracéo os artigos selecionados relacionados a aplicacao de
jogos para o ensino de Quimica, pode se observar por meio dos relatos dos alunos
gue os jogos foram capazes de despertar o interesse e curiosidade. Promoveram
também, o estimulo a aprendizagem e motivaram os estudantes. De modo a ser

comprovado pelos discursos abaixo extraidos dos trabalhos pesquisados.

“Mudei minha opinido a respeito da matéria de quimica”
“Eu achava quimica chata”
“Achei a matéria mais facil”

“A matéria se tornou mais interessante”

De acordo com um trabalho realizado por (ROMANO et al., 2017), houve
grande aceitacdo dos jogos pelos alunos para aprendizagem dos conteudos de
quimica. Em que 92% dos alunos responderam favoravelmente ao questionario que
perguntava se eles gostariam de ter mais oportunidades da abordagem do contetudo
por meio dos jogos. Isso deve-se, em grande parte, ao fato de ser implantado algo
novo durante o ano letivo, algo que foge do tradicional e por consequente, desperta o
interesse dos estudantes.

O uso do ludico para ensinar diversos conceitos em sala
de aula - tais como charadas, quebra-cabecas,
problemas diversos, jogos e simuladores, entre outros —
pode ser uma maneira de despertar esse interesse
intrinseco ao ser humano e, por consequéncia, motiva-lo
para que busque solucdes e alternativas que resolvam e
expliguem as atividades ludicas propostas (OLIVEIRA;
SOARES, 2005).

Mas, os resultados positivos com relagcdo a implantacdo de jogos ndo séo

comprovados apenas pelos questionarios, que como dito anteriormente, podem ser
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uma forma falha de avaliar se os objetivos foram atendidos ou ndo. Outros métodos
de avaliacao da eficiéncia dos jogos também foram utilizados em outros trabalhos em
conjunto com 0s questionarios para obtencdo de resultados mais fidedignos, como a
aplicacédo de testes avaliando o aluno a respeito do contetdo antes e depois da

aplicacao do jogo, como mostrado no Quadro 3.

Turmas

Funcdes A (N°/%)* B (N©°/%)* C (NO°/%)* D (N°/%)*
Organicas

Maior quantidade 5 (45) 7 (32) 10 (67) 114
de acertos no
pos-teste

Igual a 100% 6 (55) 13 (59) 0 5(72)
(Acerto de todas
as questbes no
pré e pos-teste)

Igual a <100% 0 0 2 (13) 1(14)
(Mesma
quantidade  de
acertos no pré e
pos-teste)

Menor 0 2(9) 3 (20) 0
quantidade  de
acertos no pos-
teste

Nomenclatura

Maior quantidade
de acertos no

pos-teste 5 (45) 4 (18) 11 (73) 1(14)

Igual a 100%
(Acerto de todas
as questbes no
pré e pos-teste)

6 (55) 9 (41) 0 5(72)

Igual a < 100%
(Mesma
quantidade  de
acertos no pré e
pos-teste)

0 5 (23) 0 1(14)

Menor
quantidade  de
acertos no pos-
teste

0 4 (18) 4 (27) 0

Quadro 3: Desempenho de umaturma de alunos antes e ap6s a aplicagao do jogo
Memoéria Organica.
Fonte: Memodria Organica—Um jogo didatico Gtil no processo de ensino e Aprendizagem
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Por meio da analise do Quadro 3, onde N% representa o numero de acertos
dos alunos, € nitida a demonstracdo da melhora de desempenho dos estudantes,
corroborada por meio da quantidade de acertos obtida no teste antes e depois da
aplicacdo do jogo. Nos demais artigos em que também foram aplicados testes antes
e depois da aplicacéo dos jogos, pode se concluir que houve uma melhora significativa
por parte dos alunos em seu desempenho escolar relacionado a contetdos quimicos,

como atestado no Quadro 3 referente ao jogo “Memoaria Orgénica”

6.2.2 ANALISE DE ARTIGOS SOBRE O LUDICO NO ENSINO DE FUNCOES
ORGANICAS

Nessa segunda etapa da busca por artigos a respeito de atividades ludicas,
agora envolvendo o contetudo de quimica organica, nao foram feitas restricbes com
relacéo ao periodo de tempo e nem com relacao ao tipo de publicacéo (resumo, artigo,
teses). Portanto, foi realizada uma busca mais ampla e, a seguir, serdo apresentados

alguns dos resultados desta pesquisa.

6.2.2.1 OBJETIVOS DOS TRABALHOS PESQUISADOS

Foram encontrados 23 trabalhos envolvendo o lidico no ensino de funcbes

organicas. Sendo os mesmos, apresentados no Quadro 4.

Ne Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo

1 | 2008 Jogo didatico Ludo Quimico | Dulcimeire Aparecida | Aplicacdo e avaliacdo
para o} ensino de | Volante Zanon, | do jogo “Ludo
nomenclatura dos Manoel Augusto da | Quimico” para o
compostos organicos: projeto, | Silva  Guerreiro e | ensino de
producéo, aplicacéo e | Robson Caldas nomenclatura de
avaliacdo de Oliveira compostos organicos.

Quadro 4: Numero de artigos sobre o ladico no ensino de fungdes organicas, ano de publicagao,
titulo, autores e objetivo.

(continua)
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N° Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo
2 | 2011 O papel mediador dos | Welington Francisco e | Andlise de trabalhos
recursos  didaticos: uma | Camila Silveira da | apresentados no
reviséo Silva Encontro Nacional de
pautada no ensino de Quimica e no
Quimica Organica Encontro Nacional de
Pesquisa em
Educacao em
Ciéncias no periodo
de 2004 a 2010.
3 | 2012 A Mdasica no Ensino de | Débora Lazara Rosa e | Apresentacdo  dos
Quimica: Uma Forma | Ana  Nery  Furlan | resultados  obtidos
Divertida e Dindmica de | Mendes utilizando a musica
Abordar Os Conteudos de como atividade ludica
Quimica Organica. no ensino de
Quimica Organica.
4 | 2012 Uno das Funcdes Organicas: | Ana Paula Sabino | Analise da producao,
Um Recurso Facilitador para | Oliveira, Aline Pereira | aplicagéo e avaliagéo
o Ensino de Funcgdes | Macédo, José G. | dojogo didatico “Uno
Orgénicas Teixeira Junior das Funcdes
Organicas” como
recurso de revisdo
deste conteudo.
5 | 2012 Ensino de Quimica Organica | Cintia de Cassia da | Relato de
através de jogos didaticos Silva Pedro, Verbnica | experiéncia em sala
de Souza Mussoi, | de aula, na aplicacéo
Karla G. de A. Pinto e | do jogo Rouba-
Guilherme Veloso | Quimica utilizado no
Machado de Almeida | ensino de Quimica
Vilela Organica.
6 | 2012 A Importédncia do Uso da | Lorena Mendes | Proposicdo do Uso
Literatura do Cordel Como | Carreiro, Welyson | do  Cordel como
Facilitador do Ensino- | Mesquita de Castro, | recurso facilitador do
Aprendizagem da Quimica | Anderson Sousa | ensino-
Organica no Ensino Médio. Fernandes Rogério de | aprendizagem de
Mesquita Teles Quimica Orgéanica.

Quadro 4: Namero de artigos sobre o Iadico no ensino de fun¢cdes organicas, ano de publicacéo,
titulo, autores e objetivo.

(continua)
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N° Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo
7 | 2012 Dados Orgéanicos: Um Jogo | H. Y. S. Souza e C. K. | Proposicdo e relato
Didatico no Ensino de | O Silva de experiéncia da
Quimica aplicacdo do jogo
didatico “Dados
Organicos”
auxiliando no ensino
das funcdes
organicas.
8 | 2013 Pistas  Organicas: Uma | Janduir Egito da Silva | Construcdo de um
Atividade Ludica para o jogo didatico como
Ensino das Funcbes auxiliar no processo
Orgénicas de ensino-
aprendizagem das
funcdes organicas.
9 | 2014 Jogos Didéaticos Em Quimica: | Alan Fabiano Vitelli de | Aplicacdo e andlise
Proposta de um Novo Jogo | Araujo, Neilton da Silva | da importancia de
Para O Ensino De Quimica | Lima, jogos didaticos como
Orgénica Vania Lobo Santos e | ferramentas de
Céssia Regina Rosa | ensino de Quimica
Venéncio Orgéanica.
10 | 2014 Uso Do Ludico e da | Elizete Neuza Brach Andlise de diferentes
Contextualizacdo Para Aulas | Uso formas de
De Quimica Organica abordagem de
contetdo no ensino
de Ciéncias
11 | 2015 Brincoquimica: Uma | Jodo R. de Freitas | Relato de
Ferramenta Ladico- | Filho experiéncia da
Pedagdgica para o Ensino de | Rinnely C. L. de Melo | aplicagdo de um jogo
Quimica Orgénica Juliano C. Rufino | no ensino de
Freitas Quimica Orgéanica.
Ladjane P. da Silva R.
de Freitas

Quadro 4: Numero de artigos sobre o Iudico no ensino de fun¢des organicas, ano de publicagao,
titulo, autores e objetivo.

(continua)
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N° Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo
12 | 2015 Jogos Ludicos: Uma | Renata Joyce Diniz | Utilizacdo de jogos
Ferramenta para a | Silva e José Carlos | ludicos como
Compreensao da Quimica | Oliveira Santos ferramenta avaliativa
Orgénica na aprendizagem de
Quimica Organica.
13 | 2015 Jogo Da Meméria Das | Lais Tavares, Alex | Desenvolvimento e
Funcbes Organicas: Uma | Oliveira, Adriano | aplicacédo do
Metodologia Alternativa Para | Fernandes “Memoria das
O Ensino De Quimica Fungdes Organicas”
Orgénica. como metodologia
alternativa para o
ensino de Quimica
Organica.
14 | 2016 Trilha Das Funcdes | Eciangela Ernesto | Elaboracéo,
Organicas: Um Jogo Didatico | Borges, Maria | aplicagdo e andlise
Para Mozarina Beserra | da contribuicdo do
O Ensino De Quimica Almeida, jogo  “Trilha das
Isaias Batista De Lima, | Fungdes Organicas”
Paulo Henrique | como auxiliar no
Machado De Sousa estudo de funcdes
organicas.
15 | 2016 Uma Proposta Ludica Para O | A. L. Silva, V. P. | Avaliacdo das
Ensino Dos Compostos | Santos, A. Sampaio- | contribuicbes de
Orgéanicos Oxigenados Silva atividades lGdicas
para o processo de
aprendizagem  das
funcdes oxigenadas.
16 | 2016 Jogos Didéaticos No Ensino | Marcelo Wendt, Relato de
Médio: Aplicagdo Do Mico- | Thiago dos  Anjos | experiéncia da
Quimico No Ribeiro, aplicacdo do jogo
Estudo Das Funcbes | Rosangela Inés Matos | didatico “Mico-
Orgénicas Uhmann, Quimico” no ensino
Marisa Both de funcbes
organicas.

Quadro 4: Namero de artigos sobre o Iadico no ensino de fun¢gdes organicas, ano de publicacéo,
titulo, autores e objetivo.

(continua)
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Atividades Ludicas No Ensino

Médio Em Quimica

N° Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo
17 | 2016 Contribuicdes do Jogo | Ana Paula Sabino | Desenvolvimento e
Didatico na Aprendizagem de | Oliveira, Silvia Cristina | Acompanhamento,
Funcdes Organicas no Ensino | Binsfeld de Modo
Médio Investigativo, do
Jogo Didatico “Uno
das Funcbes
Organicas”
18 | 2016 Trilha Quimica: | Luzia Ana de Moura, | Proposicdo de uma
Desenvolvimento De | Rafaela Alves | nova metodologia
Conhecimento Dos Candido, Anderson | para
Hidrocarbonetos E  Das | dos Reis Albuquerque, | contextualizagdo da
Funcgbes Oxigenadas Cintia Lopes aprendizagem no
Soares Gomes de S& | ensino de Quimica
Organica.
19 | 2016 Jogo De Dados Como | Raniele Maria Zane | Aplicacdo do Jogo
Ferramenta  Auxiliar No | Batista, Erasmo Sergio | Dado Organica como
Ensino De Funcdes | Ferreira Pessoa Junior | forma de facilitar a
Organicas aprendizagem do
contelido de Funcdes
Organicas
20 | 2016 Sabonete De Erva Cidreira | Karla  Andréia  de | Proposicdo de uma
(Lippia Alba): Uma Proposta | Souza Sales, Erasmo | nova metodologia
Para O Ensino De Funcdes | Sergio Ferreira Pessoa | para o ensino de
Oxigenadas Junior funcbes oxigenadas
por meio da
producéo de
sabonete.
21 | 2017 O Uso Dos Jogos E | Ligia Oliveira Gomes, Relato das etapas de

Douglas Marcelo

Merquior

aplicacdo de um jogo
em sala de aula e
andlise de avaliacéo
realizada com os

alunos.

Quadro 4: Numero de artigos sobre o Iadico no ensino de fungdes organicas, ano de publicacao,
titulo, autores e objetivo.

(continua)
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lidica no ensino da quimica

N° Ano de Titulo Autores Objetivos
Publicacéo
22 | 2017 Al-Khimia: Uma Proposta | Albert de  Oliveira | Aplicacdo do jogo de
Ludica Para O Ensino De | Rodrigues  Santana, | tabuleiro  Al-Khimia
Quimica Organica Brayan Inacio Teodoro | com alunos de
e Lud Ramos de | Ensino Médio,
Macedo Gomes abordando conceitos
de Quimica
Organica.

23 | 2017 ‘Quimica Organica em Jogo’: | Elizabeth Gonzaga | Andlise das
Uma proposta de intervencéo | Almeida, Rafaela | potencialidades no

Canuto da Silva Alves,

Pedro Miranda Junior e

Amanda Cristina
Teagno Lopes
Marques

processo de ensino-

aprendizagem de

Quimica  Orgéanica
por meio da
utiizacdo do jogo
“Quimica  Organica
em Jogo”

Quadro 4: Numero de artigos sobre o Iadico no ensino de fung¢des orgénicas, ano de publicagéo,

titulo, autores e objetivo.

(concluséo)

Grande parcela dos artigos encontrados tem como objetivo o relato de

experiéncias vivenciadas na aplicacdo de jogos e da apresentacdo dos resultados

obtidos. Principalmente, no que diz respeito a melhoria do entendimento dos alunos

acerca do conteudo de funcbes organicas e objetivo foi atingido na maioria dos

trabalhos, uns com mais dificuldades, outros com menos. Mas, em todos houve uma

melhora significativa tanto do interesse dos alunos pela matéria como na
aprendizagem do contetudo (ARAUJO et al., 2014)
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6.2.2.2 EVOLUCAO TEMPORAL DAS PUBLICACOES SOBRE O “USO DO LUDICO
NO ENSINO DE QUIMICA ORGANICA’

O Grafico 5 correlaciona as publicacdes a respeito do tema: Uso do Ladico no
Ensino de Quimica Organica com a evolucdo temporal das mesmas. Sendo
apresentado o numero de publicagBes correspondente a cada ano, envolvendo o
periodo de 2008 a 2017.

Publicacdes sobre "Uso do Ludico no Ensino de Quimica
Organica"

10

IS

N

, H N IIIII

2008 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

B PublicagGes sobre "Uso do Ludico no Ensino de Quimica Organica"

Grafico 5: Publicacdes sobre a “Utilizagdo do Ludico no Ensino de Quimica Orgéanica”.

Por meio da analise do Grafico 5, observa-se novamente uma tendéncia de
aumento nas publica¢des no ano de 2012 comparado a anos anteriores. Porém, nessa
busca, o ano de 2016 foi 0 que apresentou 0 maior numero de publicactes. E isso
pode ser justificado pela ocorréncia de eventos de grande notoriedade na area de
educacdo em Quimica e também devido ao ambito nacional desses, como: o Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) e Encontro Nacional de
Ensino de Quimica (ENEQ). Ressalta-se novamente, a representatividade das
produgbes por parte dos grupos de PIBID, contribuindo para o aumento das

publicacoes.
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6.2.2.3 LOCAL DE PUBLICACAO

O Grafico 6 apresenta a relacao do numero de trabalhos publicados envolvendo
o tema “O Ludico no Ensino de Quimica Orgéanica” com o local de publicagéo (eventos,

simpdsios, congressos, encontros ou revistas cientificas da area)

Relagao de Trabalhos Publicados sobre "O Ludico no Ensino de
Quimica Organica" por Local de Publicagao

IV Congresso Nacional de Educagéo

Simposio Minerio de Educagdao Quimica

52 Encontro Regional de Quimica

Encontro Nacional de Ensino de Quimica

Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias
Revista Scientia Amazonia

Revista Uniabeu

Revista Scientia Plena

Revista Ciéncia e Tecnologia Fortaleza/CE

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias Naturais

Revista HOLOS

Revista Ciéncias e Cognicdo

o
=
N
w
N
(9]
[e)]

Grafico 6: Relagado de Trabalhos Publicados sobre “O Ludico no Ensino de Quimica Organica”
por Local de Publicacéo.

Como mostrado no Grafico 6, pode se observar uma predominancia de
trabalhos publicados a respeito de atividades ludicas envolvendo contetdos de
Quimica Organica em eventos, como: simpdsios, encontros e congressos na area de
Quimica. Foram um total de onze trabalhos apresentados em eventos, contra oito
publicacdes em revistas cientificas, ao contrario do que fora observado na pesquisa
anterior evolvendo atividades ludicas no ensino de quimica sem a especificacao de
area, onde as revistas cientificas apresentavam maior destaque, em especial a
Quimica Nova na Escola, que possui forte impacto e apresenta grande circulagéo no
meio cientifico educacional. E de acordo com o que é mostrado no Grafico 6, esta

busca nado resultou em nenhuma publicacdo em tal revista, isto pode ter ocorrido
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devido ao fato da ndo aceitacdo da publicacéo de trabalhos pela revista envolvendo

atividades ludicas para o ensino de Quimica Organica.

Diante disto, foi realizada uma terceira busca no mecanismo de pesquisa
especifico da revista, onde foram encontrados alguns artigos relatando o uso do ludico
para ensino de func¢des organicas. Porém, dentre os trabalhos pesquisados, nenhum
deles mostrou a utilizagdo de jogos de competicdo para o ensino de Quimica
Orgénica. Sendo propostas outras atividades ludicas em detrimento dos jogos de
competicao, isto mostra a resisténcia na proposicao de jogos para o ensino de ciéncias
gue ainda existe. E como tal revista cientifica constitui de uma fonte de consulta muito
importante na obtencdo de novas metodologias e do desenvolvimento da pratica
pedagdgica docente em sala de aula, tenha se optado por certo conservadorismo
diante da publicacdo de atividades ludicas mostrando apenas as atividades classicas
e que tem maior aceitacdo no meio educacional, como: a experimentacao, videos,

feiras e oficinas de ciéncias.

As atividades ludicas encontradas em artigos publicados na Revista Quimica

Nova na Escola estdo apresentados no Quadro 5.

Atividades Ludicas no Ensino de Fun¢6es Orgénicas

Perfumes e Esséncias: A Utilizagdo de Um Video na Abordagem das Fungbes Orgénicas

Oficina Tematica Composi¢éo Quimica dos Alimentos: Uma Possibilidade para o Ensino de Quimica

Utilizacao do Cinema na Sala de Aula: Aplicacdo da Quimica dos Perfumes no Ensino de Funcdes

Organicas Oxigenadas e Bioquimica

Uma Abordagem Diferenciada para o Ensino de Func¢des Organicas atravées da Tematica

Medicamentos

Os Feromo6nios e o Ensino de Quimica

Quadro 5: Atividades Ludicas no Ensino de Fungdes Organicas encontradas em publicacfes da
revista “Quimica Nova na Escola”.

Dentro da pesquisa realizada, encontraram-se cinco artigos que tratavam de
atividades ludicas para o ensino de Quimica Organica. As propostas de novas
metodologias estdo calcadas na contextualizacdo como € o caso da abordagem de
conteudo por meio da analise de rotulos de alimentos ou da analise da férmula

estrutural dos componentes de medicamentos comumente utilizados pela populacéo.
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Também foram encontradas, algumas metodologias diferenciadas e inovadoras para
o ensino de fungdes organicas, sendo elas: a literatura de cordel e a producéo de
musicas pelos alunos. De acordo com (BRESCIA, 2003), a utilizagdo da musica é
capaz de estimular o processo de construcédo do conhecimento que pode despertar e
desenvolver tanto 0 gosto musical como também favorecer o desenvolvimento da
criatividade, sensibilidade, concentracdo e atencdo. Habilidades essas que séo
essenciais para uma boa aprendizagem do estudante. Em consonéancia com 0s
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), a aprendizagem
da Quimica pelos alunos deve favorecer tanto a compreensdo dos processos
guimicos que ocorrem como possibilitar a constru¢cdo de um conhecimento cientifico
(MEC, 1999).

Em se tratando de publicacbes em encontros, percebe-se que o Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) foi o que contou com maior nimero de
publica¢des, cinco no total. Seguido do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéao
em Ciéncias (ENPEQ), trés ao todo; ambos de grande representatividade no meio

educacional e de abrangéncia nacional.

No trabalho de (RIBEIRO, 2014), h& o relato da baixa representatividade dos
trabalhos apresentados em eventos utilizando o ladico no ensino de quimica. Sendo
que, o percentual de artigos publicados em eventos que tinham como tema “jogos no
ensino de quimica” atingiu o patamar de 6% comparados com o total de trabalhos que
tratavam a respeito de “Educagcdo em Quimica”. Ainda de acordo com o autor, dentre
os trabalhos apresentados em eventos, evidenciaram-se 0s relatos de experiéncias
referentes a aplicacdo de jogos em sala de aula sem a discussao da importancia desse
recurso com a funcdo educativa, o que contribui ainda mais com a resisténcia dos
educadores na utilizag&o de tais recursos como objetos de ensino-aprendizagem para

0S mais variados fins.



56

6.2.2.4 CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES LUDICAS CONTIDAS NAS

PUBLICACOES

O Quadro 6 apresenta as atividades ludicas encontradas em publicacfes

caracterizadas de acordo com a classificacdo de Legrand. A classificacao foi atribuida

de acordo com as caracteristicas as quais mais se assemelhavam as atividades.

Classificacao

Atividade

Competicao

Ludo Quimico

Jogo Rouba-Quimica

Uno das Fung¢®es Organicas
Dados Orgéanicos

Pistas Orgénicas

Jogo de Cartas
Brincoquimica

Jogo da Memoria

Trilha das Fung¢bes Orgénicas
Dominox

Mico Quimico

Trilha Quimica

Al-Khimia

Quimica Orgéanica em Jogo

Ficcao/lmitacdo

Mdasica no Ensino de Quimica
Os Feromoénios e o Ensino de Quimica

Uma Abordagem Diferenciada para o Ensino de FungbBes Organicas

através da Tematica Medicamentos

Funcional

Fabricagéo Sabonete de Erva Cidreira
Literatura de Cordel

Aquisicao Perfumes e Esséncias

Utilizacdo do Cinema na Sala de Aula: Aplicacdo da Quimica dos

Perfumes no Ensino de Fungdes Organicas Oxigenadas e Bioquimica

Quadro 6: Classificacdo das atividades encontradas nas publicacdes de acordo com Legrand.
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Dentre as atividades ludicas encontradas nos artigos e tomando como base a
classificagcdo proposta por Legrand, nota-se uma predominancia de jogos de
competicdo numa tentativa de romper com a resisténcia que ainda existe a respeito
dessas atividades. Uma parcela consideravel desses trabalhos advém de projetos
desenvolvidos por integrantes do grupo PIBID como iniciativa de tentar modificar a
realidade escolar e introduzir novas metodologias na busca do despertar de interesse
dos alunos pelas Ciéncias Naturais (ROSA e MATTOS, 2013). Diante disto, pode-se
retirar o estigma que a Quimica carrega da memorizacéo de férmulas e equacdes, em
especial a Quimica Organica, que é dotada de regras de nomenclatura e estruturas
(SOARES et al, 2003), muitas vezes ensinadas aos alunos de forma mecéanica e sem

significancia alguma desconectadas da realidade do aluno (QUADROS et al, 2011).

6.2.2.5 ANALISE DOS CONTEUDOS ABORDADOS NAS ATIVIDADES LUDICAS
ENCONTRADAS NAS PUBLICACOES

O Grafico 7 mostra a distribuicao percentual das publicacdes analisadas que

envolvem a Quimica Organica.

Conteudo das Publicagoes

Revisdo
Nomenclatura

FungGes Organicas

Gréfico 7: Distribuicdo dos Contelidos das Publicagdes envolvendo Quimica Orgénica.
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Nos artigos pesquisados, foram encontrados, em grande parte, trabalhos que
tratavam a respeito da confeccédo, aplicacdo e avaliacdo de jogos didaticos e demais
atividades ludicas como recursos facilitadores no processo de ensino-aprendizagem
das func¢des orgéanicas, de modo a ser observado no Grafico 7 que conta com um total
de 91% de trabalhos publicados envolvendo esse conteddo. Como era o esperado e
visto que dentro da Quimica Organica um dos conteudos primordiais para

entendimento de conteudos a frente é o estudo das fun¢des organicas.

Como observado na analise das questdes propostas nos exames de processos
seletivos, as funcdes organicas sao abordadas de forma que o estudante seja capaz
de identifica-las e distingui-las, ou ambas. Sendo as mesmas, apresentadas em
moléculas de estrutura complexa e ndo € dado tanto enfoque para nomeacao desses
compostos seguindo as regras oficiais propostas pela IUPAC (International Union of
Pure and Applied Chemistry). E tal como esperado, a énfase dos jogos desenvolvidos
e apresentados nas publica¢cfes € dada ao reconhecimento de tais fungbes organicas,
como salientado anteriormente, essas funcdes sédo ensinadas de forma fragmentada

em uma molécula que apresenta apenas a funcéo organica em estudo.

Porém, dentro das publicacdes, fora encontrado uma que apresentava um jogo
como o objetivo exclusivo de ensino de nomenclatura de compostos organicos que
envolvia memorizacdo de regras, porém, uma parcela consideravel dos estudantes
(68%) submetidos a aplicacdo desse jogo ndo mostraram objecdo a memorizacao
dessas regras como afirma (ZANON et al., 2008). Desse modo, pode se inferir que a
forma como estdo dispostas as regras no jogo facilitaram a memorizacdo das
mesmas, Vvisto que algumas dessas regras sao inevitdveis para nomeacdo dos
compostos e, portanto, ndo ha como evita-las, apenas tornar a memorizacdo das

mesmas mais agradaveis.

E sendo assim, as atividades ludicas quando bem aplicadas podem se tornar
aliadas do professor em seu trabalho dentro da sala de aula (LUCCI, 2016) que muitas
vezes esta focado na pratica obsoleta de transmissao-recep¢ao de conteudos. Os
alunos também podem sair ganhando e muito nesse processo de ensino-
aprendizagem sendo motivados a estudar a Quimica Organica sem 0 compromisso
da memorizagdo de formulas e nomenclaturas que deste modo, apresentam um

significado vago e descontextualizado.
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Portanto, faz-se necessaria a aprendizagem significativa de tais conceitos e

qgue de acordo com (MOREIRA, 2016), pode ser definida como sendo:

Aquela em que ideias expressas
simbolicamente  interagem de  maneira
substantiva e ndo-arbitrdria com aquilo que o
aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer nao-
literal, ndo ao pé-da-letra, e ndao-arbitraria
significa que a interacdo ndo é com qualquer
ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Sendo assim, se faz de grande importancia a valorizagdo dos conhecimentos
prévios dos alunos que devem ser explorados em sala de aula pelo professor,

contribuindo assim para uma aprendizagem significativa.

Foram encontrados também, em numero reduzido, trabalhos de revisdo a
respeito do uso de atividades ludicas para o ensino de Quimica Organica em sala de
aula e as experiéncias vivenciadas com a aplicacdo dessas. Essas experiéncias
relatam a aplicacéo das atividades ludicas como ferramentas valiosas para o professor
gue possui o interesse de modificar suas metodologias, sendo que as mesmas podem
ser utilizadas como forma de rever conteudos estudados, avaliar o conhecimento do
estudante a respeito de um determinado assunto e também como forma de ensinar.
Além disso, apresentam a possibilidade de reinventar, aprimorar, flexibilizar e
modificar as regras do jogo como vantagem. Os artigos de revisédo constituem assim,
uma excelente fonte de consulta ao docente que pretende aplicar essa metodologia
diferenciada em suas aulas. Visto que, a mesma necessita de um vasto planejamento
antes de sua utilizacédo para que se consiga atingir um dos principais objetivos que é

a aprendizagem dos alunos, sendo a mesma um grande desafio.
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6.3 ANALISE DE ATIVIDADES LUDICAS PROPOSTAS PELOS LIVROS DIDATICOS
APROVADOS PELO PNLD 2018

De acordo com o Guia do Livro Didatico para o Ensino Médio PNLD 2018, tem-

se as descri¢cdes abaixo fundamentadas no mesmo.

6.3.1 LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA APROVADOS PELO PNLD 2018

Os livros didéaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
2018 séo frutos de um processo de avaliagdo a que cada obra é submetida de acordo
com o Edital CGPLI 04/2016 — PNLD2018. Sendo que, foram objetos de convocacao
os editores para que participassem do processo de aquisicdo dos livros didaticos
destinados aos estudantes e professores do Ensino Médio de escolas publicas
federais. E também, as que fazem parte da rede estadual e municipal de ensino e do
Distrito Federal, participantes do PNLD.

Cada uma das obras submetidas ao edital e aprovadas, passou por uma
analise criteriosa, levando em consideracao, diferentes aspectos do processo de
ensino-aprendizagem, da qualidade pedagodgica do ensino de quimica e das

orientacdes e sugestdes para o trabalho dos docentes nas escolas publicas.
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6.3.1.1 QUIMICA (MARTHA REIS)

O volume 3 dessa obra que foi analisado é composto de 5 unidades e 11

capitulos distribuidos de acordo com a classificacdo apresentada no Quadro 7:

Imagem llustrativa da Unidade Capitulo

Colecao

1 - Petréleo 1. Conceitos basicos e
nomenclatura

2. Hidrocarbonetos e haletos
organicos

3: Petroleo, hulha e madeira

2 — Drogas Licitas e llicitas 4: Fungdes oxigenadas e
nitrogenadas
5: Isomeria constitucional e

estereoisomeria

3 — Consumismo 6: Reacdes de substituicdo
7: Reacdes de adicdo e reacdes
organicas

8: Polimero sintéticos

4 — Alimentos e Aditivos para | 9: Introdugéo a bioquimica

Alimentos 10: Carboidratos e proteinas

5 — Atividade Nuclear 11: Leis da radioatividade e

energia nuclear

Quadro 7: Estrutura didatica do Volume 3 do livro Quimica de Martha Reis.

Este livro didatico apresenta a Quimica de maneira contextualizada em
aspectos sociais e histéricos em relacdo aos conteudos quimicos. Também é
composto por uma série de atividades contemplando diferentes metodologias de
ensino, como: leitura de textos com diversos assuntos relacionados a quimica,
propostas de trabalhos individuais e em equipe, discussfes e debates, experimentos
e também exercicios de exames vestibulares.

Esta colecao de livros tem a capacidade de promover, dentro do curriculo da

quimica: o desenvolvimento do conhecimento cientifico, contextualizacdo da quimica
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com problemas ambientais e também com outras situa¢cdes do cotidiano. Os livros sdo
enriquecidos com figuras e imagens que podem facilitar a aprendizagem do contetdo.

Os volumes da obra apresentam organizagdo coerente, funcional e
compativel com opcdes tedrico-metodoldgicas. Os gréficos apresentados nos livros
sdo adequados ao nivel de escolaridade, no que diz respeito ao espacamento entre
letras, palavras e linhas. Também com relac&o ao formato, dimenséo e disposi¢cao dos
textos nas paginas; as imagens séo legiveis e dotadas de esquemas, graficos e
desenhos com boa estrutura e qualidade de tracado e coloragdo. Além disso, esta
colecdo esta de acordo com: a legislacao, diretrizes e normas oficiais que regem o
Ensino Médio. Ha também a promocdo do estudo de conhecimentos sociais
importantes no que tange a participacao cidada na esfera publica e também insercéo
no mundo do trabalho. Em um ultimo parecer, a obra apresenta uma proposta
adequada e atualizada relacionada as orientagcdes da IUPAC a respeito de
nomenclatura de compostos organicos e inorganicos, representacdo de substancias
e também de grandezas e unidades de medida.

A proposicéo de temas interdisciplinares em cada uma das cinco unidades
gue constitui cada volume promove a articulagéo entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente. Sendo assim, surgem oportunidades de utilizacdo do conhecimento
guimico para investigacao e problematizacao de situacdes do mundo contemporaneo.
Isto se da por meio de textos das mais diversas naturezas como por exemplo:
materiais de noticiario jornalistico. Esses temas associados ao estudo de questdes
ambientais facilitam o entendimento de conceitos quimicos articulados a outras
disciplinas que comp&em o curriculo do Ensino Médio, tais como: matematica, fisica,

biologia, geografia.
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6.3.1.2 QUIMICA (EDUARDO MORTIMER)

O volume 3 desta obra é composto por cinco capitulos e em cada um desses
capitulos sdo abordados aspectos tedricos e conceituais de acordo com o tema

estudado, a disposicéo desses capitulos € mostrada no Quadro 8.

Imagem llustrativa da Cole¢é&o Capitulo

1 - A quimica das drogas e dos medicamentos e

as fungdes organicas

2 - Alimentos e nutricdo: Quimica para cuidar da

saude

3 - Agua nos ambientes urbanos: Quimica para

cuidar do planeta

4 - Efeito estufa e mudancas climaticas: Quimica

para cuidar do planeta

5 - Quimica de materiais reciclaveis

Quadro 8: Estrutura didatica do Volume 3 do livro Quimica de Eduardo Mortimer.

Em cada um desses capitulos sdo apresentadas as seguintes se¢fes que

permitem ao aluno estudar a quimica de um modo contextualizado:

e “Questdes Preliminares” que precedem o estudo de um determinado tema e
isso possibilita ao aluno a formulacdo de hipoteses e correlagcdo com
conhecimentos prévios;

¢ ‘“Investigacdo”: proposicao de experimentos, estudos, elaboracdo de textos,
estimulo do raciocinio l6gico e questbes que permitem didlogo com o
conteudo;

e “Projeto”: desenvolvimento de ag¢des relacionadas ao conteudo contemplando

a interdisciplinaridade;
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e “Além da Quimica e Um pouco de histéria”. proposta de textos envolvendo
diferentes meios de comunica¢do como jornais, revistas e artigos cientificos,
auxiliando na contextualizacdo do contetdo ensinado em sala de aula;

¢ “Nainternet”: indicagéo de sites para consulta e aprofundamentos de conceitos
estudados;

e “Exercicios”: questdes mais simples relacionadas aos conteudos abordados
nos textos;

o “Reflexao”: questdes referentes aos textos e para compreensao de conceitos,
propostas de atividades de pesquisa;

e “Questdes de exames”: questdes de vestibulares e ENEM.

A proposta da obra para o ensino de quimica esta focada na promocao do
pensamento critico dos alunos e que eles possam enxergar e pensar de uma forma
diferente acerca do mundo em que vivem. Os livros contribuem para que haja o
maximo de aproximacéao entre cotidiano e conhecimento cientifico.

A colecdo também propicia o pensamento dos estudantes de forma a
promover uma aprendizagem ativa. Isso se da por meio de propostas de trabalhos em
grupos em que possam surgir confronto de opiniées com outros colegas, capacidade
de negociar e respeitar opinido de outros, argumentacdo e busca por justificativas
racionais para explicagoes.

A obra apresenta como um de seus pontos fortes a abordagem da dimenséo
ambiental contextualizada com problemas da sociedade atual. Podendo citar o fato de
nao considerar somente situacdes e conceitos atrelados as transformacfes da
matéria, mas também, processos humanos relacionados as formas de producao do

mundo do trabalho.
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6.3.1.3 QUIMICA CIDADA

Esta colecdo de livros didaticos tem o intuito de valorizar o estudo e
compreensao da quimica de modo a formar um aluno cidaddo. Os conceitos quimicos
sdo abordados nos mais diversos contextos distribuidos em seis capitulos que

compde o volume 3, como disposto no Quadro 9.

Imagem llustrativa da Colecéo Capitulo

1: A Quimica Organica e o Petréleo

2: Alimentos e Substancias Organicas

3: Isomeria, Nomenclatura Organica e Quimica dos

Farmacos, das Drogas e dos Cosméticos

4: Propriedades das Substancias; Orgénicas, Sintese

Quimica e Polimeros

5: Oxirreducéo e Eletroquimica

6: Modelo Quéantico

Quadro 9: Estrutura didatica do Volume 3 do livro Quimica Cidada.

A abordagem da quimica acontece de forma a superar as visées simplistas no
ensino dessa disciplina. Os conteudos estédo organizados de modo que possa haver
a integracao das dimensdes fenomenoldgica e tedrica da quimica aliadas a uma visdo
sécio-historica. Sao apresentados conceitos estruturadores em cada um dos volumes,
como exemplo do volume 3, pode-se citar a abordagem dos metais relacionados a
atividade extrativista e os impactos ambientais decorrentes desta.

O eixo central da obra gira em torno da formacéo cidada do aluno, em que este
terd o papel de ator principal na constru¢do do conhecimento. O conhecimento
quimico é discutido em diferentes esferas sociais, culturais e ambientais de modo a
valorizar o conhecimento do estudante a respeito de determinados assuntos que

envolvem a quimica. H4 também a proposi¢cédo de acdes de modo a se alcancar um
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mundo sustentavel por meio do desenvolvimento de projetos sociais mediados pelo
professor, integrando diferentes areas do conhecimento.

Com relacdo aos aspectos graficos da cole¢do, ha um conjunto de fotografias,
esquemas, gréficos e representacdes de atomo e moléculas de modo a contemplar

discussfes e articular o conhecimento quimico com diferentes linguagens.
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6.3.1.4 QUIMICA CISCATO, PEREIRA, CHEMELLO E PROTI

O volume 3 é dividido em 5 capitulos, cada um deles contendo de trés a quatro

temas contextualizados, como disposto no Quadro 10:

Imagem llustrativa da

Colecao

Capitulo

Tema

1 - Materiais de Origem Fossil:
Geragdo de Energia e Sintese

de Polimeros

1: Fontes fésseis de
hidrocarbonetos

2: Representacdes e classificagfes
dos compostos organicos

3: Hidrocarbonetos

4: Polimeros sintéticos

2 - Outras Fontes Energéticas:
Biocombustiveis e  Energia

Nuclear

1. Fermentagdo alcodlica e
oxidacéo alcodlica
2: A sintese do biodiesel

3: A energia nuclear

3 - A Quimica na Medicina

1: Compostos nitrogenados
presentes em medicamentos

2: Isomeria éptica e talidomida

3: ReacgBes envolvendo o anel
benzénico

4: Medicina nuclear

4 - Oleos e Gorduras: Da

Alimentacgédo a Higiene

1: Os trigliceridios na alimentacéo e
as gorduras trans

2: Os &cidos graxos émega-3 e 0
colesterol

3: A bile e os detergentes sintéticos

5 - Os Alimentos e os Polimeros

no Cotidiano

1: Os lipidios e as vitaminas na
alimentacéo

2: Os carboidratos na alimentacdo
3: As proteinas sdo poliamidas

4: Mais polimeros sintéticos, seus

usos e implicagBes ambientais

Quadro 10: Estrutura didatica do Volume 3 do livro Quimica Ciscato, Pereira, Chemello e Proti.
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Esta colecdo de livros didaticos correlaciona contelddos com outros
componentes curriculares, dentro da area de Ciéncias da Natureza como em outras
areas. Conceitos quimicos sdo abordados nos mais diversos contextos e situacdes do
dia a dia com contetdos envolvendo problemas ambientais do mundo atual. Como
exemplo do terceiro volume, pode-se citar a discussédo a respeito do petroleo e a
obtencdo de energia de diferentes fontes. A énfase para o trabalho do professor é
sobre o aspecto educacional e desenvolvimento da sociedade.

Nos livros também estdo presentes, articulagdes de cddigos da Quimica entre
o tedrico e o fenomenoldgico. Correlacdo de fenbmenos com conceitos quimicos por
meio de imagens, fotos e esquemas. Abordagem de aspectos tedricos e conceitos da
quimica relacionados a Historia da Ciéncia e a experimentagcdo. Os experimentos sdo
bem adequados a realidade escolar, alertando sobre os cuidados a serem tomados
com relacdo aos mesmos e ao devido descarte dos residuos gerados. Os
experimentos apresentam carater investigativo, possibilitando ao estudante

correlacionar teoria, pratica, observacdo, pensamento e linguagem.
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O volume 3 estéa relacionado a Quimica Orgéanica e apresenta quatro unidades

e um total de treze capitulos, elencados no Quadro 11:

Imagem da Colegéo

Unidade

Capitulo

rgakin

" Quimica
09
‘Quimica
0o
—
Quimica
o0

Fp
R’

i

-

i

b i i g

Ei

1 - O carbono e seus

compostos

1: Carbono e cadeias carbbnicas
2: Isomeria: compostos

diferentes, mesma composi¢cao

2 - Funcdes organicas:
caracteristicas gerais

e nomenclatura

3: Hidrocarbonetos

4: Funcdes oxigenadas
5: Fung¢des nitrogenadas
6: FungBes halogenadas e
sulfuradas e compostos
organometalicos

7: Compostos com mais de um
grupo funcional

8: Func¢bes orgéanicas e isomeria

Optica

3 - ReaglBes organicas

9: Reacdes envolvendo
hidrocarbonetos

10: ReagBes envolvendo fungbes
oxigenadas

11: Reagbes envolvendo funcbes
nitrogenadas, halogenadas e
sulfuradas e compostos

organometalicos

4 — Polimeros

12: Polimeros naturais e
sintéticos
13: O ser humano e o0 meio

ambiente

Quadro 11: Estrutura didatica do Volume 3 do livro Ser Protagonista.
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A forma como estdo dispostos os conteudos, favorece o desenvolvimento
conceitual dos estudantes. Cada capitulo se inicia com questées de modo que o aluno
possa refletir a respeitos dos assuntos a serem estudados. Também ha na colecéo, a
relagdo entre a quimica com outras areas do conhecimento abordados em propostas
de projetos interdisciplinares, o que pode motivar o estudante a buscar uma resposta
a um questionamento proposto inicialmente.

Esta obra aborda também, as relacdes entre conhecimento quimico e situacdes
cotidianas no inicio de cada unidade e capitulo. Apresenta também, secdes especiais,
denominadas: “Ciéncia, tecnologia e sociedade e Quimica tem histéria”, onde é
possivel encontrar textos da atualidade e de circulacdo social, dando importancia ao

contetdo estudado.
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6.3.1.6 VIVA

Os volumes dessa obra apresentam 10 a 12 capitulos organizados em 4
unidades. No inicio de cada unidade, ha uma imagem e um breve texto introdutério
acerca dos conteudos a serem abordados e aprofundados ao longo do volume.

O volume 3 é composto de 4 unidades e 10 capitulos, como dispostos no
Quadro 12.

Imagem da Colecgao Unidade Capitulo
1 - Radioatividade e reagbes | 1: Estudo da radioatividade,
nucleares suas aplicacdes e

implicagbes ambientais.

2 - Fundamentos da Quimica | 2: Desenvolvimento da
Orgénica Quimica Orgéanica

3: Petréoleo, gas natural e
carvao: fontes de
hidrocarbonetos

4: Funcbes  organicas

oxigenadas

5: Fungbes nitrogenadas,
halogenadas e sulfuradas

6: Isomeria

3 - ReagBes Organicas 7. ReacbBes de adicdo e
substituicdo

8: Outras reac8es organicas
9: Polimeros: obtencéo,

usos e implicacbes

4 - Quimica e Alimentos 10: NutricAo e principais

nutrientes

Quadro 12: Estrutura didatica do Volume 3 do livro VIVA.

Os livros desta colecdo mostram a quimica como sendo uma ciéncia da
natureza de aspecto provisério, com énfase nas limitacbes de cada modelo
explicativo através da exposicao de suas diferentes possibilidades de aplicagdo. Em

um olhar para o meio ambiente, da-se enfoque aos problemas da sociedade atual,
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considerando os processos humanos relativos ao modo de producdo do mundo do
trabalho e ndo apenas, situacdes e conceitos que envolvem as transformacdes da
matéria e a producdo de tecnologias. Todo conhecimento quimico é abordado de
forma contextualizada ao longo do livro; levando em consideragéo as dimensoes
sociais, econbmicas e culturais da vida do homem e ndo se restringe apenas a
modelos ilustrativos. Isso desmistifica a crenga de que a quimica € a grande vila nas
catastrofes ambientais, processos de poluicdo e na artificialidade dos produtos
consumidos no dia a dia, como 0os medicamentos e alimentos.

Sao apresentadas situacdes-problema que possibilitam ao aluno compreender
fenbmenos bem como, estimular a capacidade argumentativa e tomada de decisdes
para o exercicio da cidadania. H4 também, a valorizacdo da leitura e compreensao
de representacdes da quimica em diferentes formas, tais como: equacdes, graficos
para interpretacao resolucéo de exercicios. Com relacéo as atividades experimentais
propostas pelo livro, as mesmas contribuem para que haja uma compreensao da
quimica como sendo um conhecimento construido tanto por meio da observacgéo de
fendmenos como pela teorizagdo dos mesmos, assim como, pelo pensamento e pela

linguagem.

6.3.2 CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES LUDICAS

Atividades ludicas ndo se resumem apenas a jogos ou qualquer outra atividade
gue envolva uma competicdo entre os envolvidos nesta. Elas podem ser definidas
como sendo qualquer atividade que leve ao divertimento e prazer sem que haja

cobrancas e seja dotada de espontaneidade (SOARES, 2013).

O ludico é capaz de proporcionar uma experiéncia plena ao sujeito (LUCKESI,
2005).
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6.3.3 A ANALISE DOS LIVROS DO PNLD 2018 DE ACORDO COM A

CLASSIFICACAO DAS ATIVIDADES LUDICAS

Foi analisado o Volume 3 das seis colecdes de livros didaticos aprovadas pelo

PNLD 2018. Os livros estdo novamente representados, agora no Quadro 13.

Colecéo llustracéo Autor(es) Editora
Quimica Martha Reis ATICA
(2% Edicao — 2016)
Quimica Eduardo Fleury | SCIPIONE
- Mortimer e Andréa
(32 Edicao - 2016)
Horta Machado
Quimica Cidada Wildson Santos e AJS
. Gerson Mél
(32 Edicao — 2016)
QUIMICA Ciscato, Carlos Alberto | MODERNA

Pereira, Chemello e
Proti

(12 Edic&o — 2016)

Mattoso Ciscato, Luis

Fernando Pereira,
Emiliano  Chemello,
Patricia Barrientos
Proti

Quadro 13: Colecbes selecionadas de Livros Didaticos de Quimica aprovadas pelo PNLD 2018.

(continua)
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(12 Edicéio — 2016) Vi

VIVA | VIVA

q |
Quimics SIS

Novais e Murilo

Tissoni Antunes.

Colecéo llustracéo Autor(es) Editora
Ser Protagonista Julio Cezar F. Lisboa, SM
(32 Edicao — 2016) . . Aline T. Bruni, Ana L.
so[f solF sl ,
eSO 0|8 E© P. Nery, André A. G.
8 ol Bianco, Kéatia Santina,
= - = Rodrigo M. Liegel.
w | T a|
VIVA W= | Vera Lucia Duarte de | POSITIVO

Quadro 13: Colegdes selecionadas de Livros Didéaticos de Quimica aprovadas pelo PNLD 2018.

(concluséo)

Para analise das atividades ludicas propostas nos livros, levou-se em
consideracdo o conceito proposto por (SOARES, 2013), em que atividades ludicas
sdo definidas como qualquer atividade que proporcione prazer e seja divertida, da
forma como séo apresentadas no Quadro 1.

O Quadro 14 apresenta as atividades ludicas distribuidas em cada uma das

trés colecdes analisadas e a secao do livro onde sdo encontradas as mesmas.

Colecéo

Atividades Propostas

Quimica (Martha Reis)

“Experimento”

* Sachés Perfumados;

* Construcao de modelos — Enantidbmeros;
* Modificando a estrutura de um polimero;

* Extrato glicolico de proteinas do leite.

Quimica Cidada

* E possivel retardar o escurecimento de frutas

partidas?

* Como se faz um polimero em casa?

* Liquidos podem atacar metais?

* O que acontece quando uma corrente elétrica

passa por um liquido?

Quadro 14: Identificacdo das atividades Iadicas contidas nos livros aprovados pelo PNLD 2018.

(continua)
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Colecéo

Atividades Propostas

QUIMICA Ciscato, Pereira, Chemello e Proti

“Atividade Pratica”

¢ |dentificando Materiais Plasticos por meio de
suas Densidades;

* Representagao em escala da Camada do Pré-
Sal;

* A fermentacao alcodlica e a producédo do pao;

¢ Investigando o efeito da Concentracdo da
Solug&o sobre o Angulo de Desvio do Plano da
Luz Polarizada;

* Tensdo Superficial:
Afunda?

Serd que a Agulha

* O indice do iodo em 6leos.

Quimica (Eduardo Mortimer)

* A estrutura das moléculas organicas e os
orbitais | (baldes);

* A estrutura das moléculas organicas e os
orbitais Il (massa modelar);

* Determinagdo do oxigénio dissolvido numa
amostra de agua,;

* Medindo o pH de uma amostra de agua a partir
de uma escala de pH,;

* Construindo um turbidimetro;

* Determinando a turbidez de uma amostra de
agua;

* Medindo a condutividade de uma amostra de
agua;

* Medindo temperaturas de sistemas que
recebem continuamente energia de uma fonte

externa;
* Anéis ressonantes;

*Um modelo para o comportamento das

moléculas de gas carbbnico;

* Produzindo um polimero termorrigido;

* Polimeros e interacgdes intermoleculares.

Quadro 14: Identificac8o das atividades ladicas contidas nos livros aprovados pelo PNLD 2018.

(continua)
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Co

lecéo

Atividades Propostas

Ser Protagonista

DO

Quimica

E

Quimica

00

“Atividade Experimental’
* Geometria Molecular;
* Isomeria Plana;
* Determinagdo da Massa Molar do G&s Butano;
* Acidez e Reatividade do Suco de Limé&o;
* Cravos Coloridos;
* [someria em Haletos Organicos;

* Estudos de Propriedades do Glutamato

Monossadico;
* Isomeria Optica do Acido Lactico;
* Arco-iris de Licopeno;
* Estudo da Fermentacéo;

*Uso da Ureia no Crescimento e

Desenvolvimento de Vegetais;
* Cola de Caseina;

* Fazendo Papel Reciclado.

VIVA

VI

VA

e

VIVA | VI

VA

1

“Quimica: Pratica e Reflexao”

* Andlise do teor de Acido Acético em uma
Amostra de Vinagre;

* E possivel interromper ou Retardar reacdes de
Oxidagdo?

* Separacao de Plasticos para Reciclagem;

* Andlise da Adulteracéo do Mel.

Quadro 14: Identificacdo das atividades ladicas contidas nos livros aprovados pelo PNLD 2018.

(concluséo)

De acordo com andlise realizada no volume 3 de cada uma das colecdes

contidas no Quadro 14, foram identificadas 43 atividades que atendem aos critérios

ltdicos elencados no Quadro 1.
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Por meio do Quadro 15, foram classificadas todas as atividades de carater

lidico propostas nas seis cole¢des de livros didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Colecao Tipo de Jogo
Fabricacéo Funciong Ficcao Aquisicéo Competicéo

Quimica *Sachés Pefumados; *Construcdo de
(Martha Reis) . vodificando a  Estrutura modelos -

do po"mero; Enantidbmeros

* Extrato Glicolico de
Proteinas do Leite.
_ c * Como se faz um polimero °E possivel

Cidada em casa. retardar 0

escurecimento de
frutas partidas?
°Liquidos podem
atacar metais?
*O que acontece

* Medindo temperaturas de
sistemas que recebem
continuamente energia de
uma fonte externa;

* Produzindo um polimero
termorrigido.

quando uma
corrente  elétrica
passa por um
liguido.
Quimica * Determinagéo do *A estrutura das |*Polimeros e
(Eduardo oxigénio dissolvido numa moléculas interacoes
Mortimer) amostra de agua, organicas e os | intermoleculares
*Medindo pH de uma orbitais I e Il
amostra de agua a partir * Anéis
de uma escala de pH,; Ressonantes;
* Construindo um °*Um Modelo
turbidimetro; para 0
* Determinando a turbidez Comportamento
de uma amostra de agua; do Gas
Carbdnico.

Quadro 15: Classificacdo das atividades ludicas contidas nos livros didaticos PNLD 2018 de acordo

com Legrand

(continua)
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Colecao Tipo de Jogo
Fabricacéo Funcional Ficcao Aquisicéo Competicéo
QUIMICA * Investigando o efeito da * Representacéo | * Identificando
CISCf_itO, concentracao da solucao em escala da Materiais
Pereira, sobre o angulo de desvio Camada do Pré-{ Plasticos por
Chemello e| do plano da luz Sal. meio de suas
Proti polarizada. Densidades;
* A fermentacao
alcodlica e a
producdo do
pao;
* Tensédo
superficial:
Serd que a
agulha
afunda?
* O indice de
iodo em dleos.
SER _ *Determinagdo da massa * Geometria *Cravos
Protagonista molar do gas butano; Molecular; Coloridos;
*Acidez e reatividade do * Isomeria ® Arco-iris de
e 0Q|E 308 30 S . ; .
. t®| ie| e | suco de limao; Plana; licopeno;
G}i‘f (37| &°| l*Estudo de propriedades *lsomeria em [*Estudo da
g\l:’ L 7 L | | do glutamato Haletos fermentacéo;
S g monossaédico; organicos; eUso da ureia no
*Cola de caseina; ® Isomeria Optica | crescimento e
*Fazendo papel reciclado do acido | desenvolviment
lactico. o de vegetais
VIVA *Anélise do teor de Acido °E possivel
Acético em uma Amostra interromper  ou
» . | de Vinagre; Retardar
: : |*Separacdo de Plasticos reacoes de
| 2 ! | para Reciclagem. Oxidag&ao?
: : : * Analise da
Adulteracdo do
Mel.

Quadro 15: Classificacdo das atividades ludicas contidas nos livros didaticos PNLD 2018 de acordo

com Legrand

(concluséo)

A colecdo de livros didaticos que apresentou maior proposi¢cdo dessas

atividades foi a “Ser Protagonista”, contado com 13 atividades de carater ludico.

Sendo a maior parte delas, experimental. Logo em seguida, vem a colecao intitulada

“Quimica” dos autores Eduardo Fleury Mortimer e Andréa Horta Machado, onde foram

encontradas 11 atividades propostas para a assimilacdo de conceitos quimicos por
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meio do ludico. Nesta ultima colecéo, ha uma boa distribuicdo das atividades. Sendo
encontradas atividades de: fabricacéo, aquisicéo e de ficcéo.

No livio QUIMICA de Ciscato, Pereira, Chemello e Proti, foram encontradas
atividades que exigiam o entendimento conceitos mais aprofundados do estudante,
tais como: tensao superficial e angulo de desvio da luz plano polarizada, que séo
temas que apresentam certo grau de dificuldade para contextualizacdo para o

cotidiano do aluno, principalmente o segundo.

O ensino de Quimica Orgéanica nas escolas
deve ser trabalhado de forma mais dinamica e
contextualizada, tendo como  objetivo
despertar o interesse do aluno através da
correlacdo entre os conteudos abordados na
disciplina, seja de cunho teorico ou pratico.
(NASCIMENTO, RICARTE e RIBEIRO, 2007).

Ao contrario, o livro “Ser Protagonista” apresentou atividades mais triviais e
comuns ao cotidiano do aluno, passiveis de entendimento com maior facilidade e em
cada capitulo desse livro havia uma proposicdo de atividade, sendo a maior parte
delas, bem acessiveis.

Com relacao as categorias de atividades propostas e a classificagdo contida
no Quadro 1, pode se notar predominio de atividades relacionadas a “Fabricagao”,
sendo que uma boa parcela possui cunho experimental. Nao sendo encontradas em
nenhuma das trés colecdes, propostas de atividades de competicdo e nem jogos
funcionais. Esse predominio de jogos de “Fabricagédo” pode ser fundamentado no
principio de que héa grande dificuldade, tanto no papel do professor de ensinar como
no papel de aprender do aluno, alguns conceitos quimicos (CID e NETO, 2005, apud
PETROVICH et al, 2014). Para que o docente possa ensinar com exceléncia dentro
da quimica é necessario vasto dominio acerca do conteudo.

Numa atividade em que se encontra a competicéo, além do aspecto recreativo
qgue ela pode proporcionar, podem se desenvolver habilidades e experiéncias no
sujeito como: imaginagdo, capacidade de elaborar estratégias, levantamento de
hipoteses, obtencdo e organizacdo de dados e possibilidade de vivenciar conflitos
(CAMPOS, 2003). Também pode se destacar o papel das competicbes em
desempenharem func¢des psicossociais, afetivas e intelectuais a fim de satisfazerem

objetivos pedagogicas dentro do espaco escolar possibilitando o desenvolvimento da
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autonomia e trabalho em equipe do estudante, além de revisdo de limites e controle
de ansiedade (LOPES, 2005). Diante disto, pode-se afirmar que os livros didaticos de
Quimica carecem de jogos que proporcionem aos alunos essa possibilidade de
vivenciar as experiéncias enumeradas anteriormente, considerando que a maioria das
atividades propostas com esse intuito sdo de carater experimental.

Os livros das seis colecGes também contém sugestdes de sites para pesquisa
e aprofundamento de conteldo extraclasse, compostos de: animacdes, videos e
simulagcées em que o aluno pode interagir tornando a aprendizagem mais atrativa.
Podendo as atividades citadas anteriormente serem enquadrados nas atividades de
“Aquisicao”.

O livro Quimica do autor Eduardo Mortimer, dentre os seis, € 0 que mais
explora a adocao de modelos para explicar, numa tentativa de desabstrair contetados

quimicos de dificil compreenséo.

6.3.4 O PAPEL DOS JOGOS NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO QUIMICO

Levando em consideracéo a analise realizada dos livros didaticos aprovados
pelo PNLD e o resultado desta andlise que nos mostra pouca ou nenhuma
representatividade dos jogos propriamente ditos propostos para o ensino de quimica,
pode se inferir que ainda ha uma certa relutancia na proposicdo desses como
auxiliares no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos quimicos. Os jogos
em sala de aula nem sempre foram vistos com olhares didaticos e incentivados no
ambiente educacional devido ao seu carater fortemente ligado ao prazer e que
poderiam deixar de lado o aspecto formativo do aluno, sendo que ainda hoje ha
resisténcia por parte dos educadores na aplicacao e nos resultados propiciados pelos
jogos (GOMES e FRIEDRICH, 2001).

O jogo pode se tornar um artificio de aprendizagem de modo que possa
despertar o interesse dos alunos pelo contetdo a ser ensinado, auxilie na descoberta
de novos conhecimentos associado aos conhecimento pré-existentes, promovendo
assim, uma aprendizagem significativa (POZO, 1998). Ele também €& um instrumento
gue desafia o estudante que assim, busca superar seus obstaculos de aprendizagem
de uma forma dinamizada (SOARES, 2007).
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Cabe ao professor, o trabalho de mediador nesse processo de construcdo do
conhecimento e orientador na formulacéo e reformulacdo dos conceitos envolvidos no
processo de aprendizagem (POZO, 1998). Essa mediagao do professor a respeito do
jogo tem que se dar no comeco, meio e fim. E a mesma pode ser concretizada,
primordialmente por meio da observacdo dos estudantes enquanto jogam, mudanca
das regras do jogo se necessario, adequacéo de acordo com a turma a ser aplicada,
proposicéo de objetivos e metas e antes de tudo, planejamento do modo como sera
desenvolvida a atividade e quais critérios serdo avaliados antes, durante e apés o jogo
para que o0 mesmo seja valido no que diz respeito a aprendizagem dos conteudos
quimicos.

Na elaboracdo de um jogo e até mesmo em sua aplicagdo como dito
anteriormente, deve-se planejar os objetivos a serem atingidos por meio deste para
que 0 mesmo ndo se torne um mero instrumento de entretenimento onde os
estudantes terdo como Unica meta o de vencé-lo sem se importar com 0s conceitos
envolvidos naquela atividade. Talvez esse seja um dos maiores desafios na
elaboracao, proposicao e aplicacdo de um determinado jogo, fazer com que ele seja
instrumento sélido de aprendizagem e consiga articular conhecimentos aprendidos

em sala previamente e que o aluno seja 0 autor do seu proprio conhecimento.

De acordo com (PIAGET, 2007),

“Quatro conjuntos de fatores responsaveis pela ocorréncia
do processo de construcdo cognitiva, cada um deles
condicdo necessaria e nenhum deles por si s6 condicéo
suficiente. S&o eles: a) o0 crescimento organico,
especialmente o processo de maturacdo neuroldgica; b) o
exercicio e a experiéncia com o objeto; c) as transmissoes e
as interagdes sociais; d) e o processo de equilibragdo. As
alteracdes de ritmo do desenvolvimento, de individuo para
individuo e de grupo para grupo, provém da forma de
atuacdo desses fatores, cujos efeitos se integram,
combinam-se, conforme a hipotese da interacdo.”
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4 CONCLUSAO

O presente trabalho possibilitou enaltecer a importancia das atividades ludicas
para romper com as barreiras promovidas pelo ensino tradicionalista calcado no giz
e quadro e predominantemente expositivo dotado de férmulas e equagfes, muitas

vezes sem significado para um aluno principiante no mundo da Quimica.

Dentro das atividades ludicas promovidas para o ensino de Quimica, buscou-
se também pequeno enfoque ao conteudo de Funcgbes Organicas, visto que esse
tema apresenta forte recorréncia em processos seletivos para ingresso no Ensino
Superior. E dentro das atividades encontradas em pesquisas ja publicadas, é notoério
o distanciamento entre a forma como é ensinado o conteido e modo como ele é

cobrado em processos seletivos e também com relagéo a aplicacdo no cotidiano.

Com relacdo as atividades ludicas propostas em livros didaticos para o Ensino
de Quimica, pode se perceber que ainda é muita timida a proposicdo dessas
atividades e quase nao ha o viés dos jogos em que ha competicao, regras e objetivos
e que apresentam maior potencial de despertar interesse nos alunos, apesar de um
namero consideravel de publicacdes a respeito. Isso pode ser explicado pelo fato de
haver relutancia do préprio educador no quesito ganhador vs. perdedor podendo

haver dissidéncias entre alunos.

Acredita-se entdo, que 0s jogos sdo capazes de modificar a realidade dentro
da sala de aula, quando bem utilizados, possibilitando uma melhora no processo de

ensino-aprendizagem.
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